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1. YBoaHe HanmOMeHe, IM/bEBH U 3a/1allM Pajia

1.1.YBox

CaBpemeHo 100a, MOKE C€ OKapaKTEpHCATH Kao MEPHOJ M3Yy3€THO BHUCOKOI CTEIeHa pa3Boja
TEXHOJIOTHje, KOja je y BEeIIMKOj MEpH MPOMEHWJIa HAaYMH Ha KOjU je HeKajJa IMOCMaTpaH CUCTEM
MOCJIOBama. Y CKIIay ca TUM, YBEJICHH Cy HOBH CTEIICHU ayTOMaTH3allKje Tpolieca pajia, Koju cy

ca coboM JAOHCJIN BCJIIMKE YHITCAC KAKO BPEMCHCKHUX TAaKO U MaTepI/IjaJ'IHI/IX pecypca.

Y OBOM JOMEHY, HWHTEpECaHTHO j€ YOUHUTH YMIEHHUIy €KCIIOHEHIMjaJIHOT Mporpeca
MH(POPMAIIMOHO — KOMYHMKAIIMOHUX TEXHOJOTHMja KOje HIMPOKY HPUMEHY IpOoHalla3e y CBUM
JIOMEHHMMa JIeJI0Baka CaBPEMEHOT YOBEKa, I1a C€ TAKO HU JE€[aH CABPEMEHH CHCTEM I1OCIIOBAKbA HE
MOJKE€ 3aMHUCIUTH 0e3 ynorpebe paudyHapa, padyyHapCKHX Mpexka, Kao U pa3IMYMTHX OOJIMKa

KUYHE WIH OKMYHE KOMYHUKAIIH]e.

Cam TEXHOJIOIIKM Hampenak, MOKe CE€ OKapaKTepucaTh Kao KOHCTaHTHA II0jaBa Koja IpaTu
APYIITBO KPO3 HCTOPHjY Pa3Boja, ajlii ra U MEma JI0 Te Mepe J1a C& CUCTEMH TOCIIOBamka HEKala u
cajJla He MOTY 4YaK HHU TMOPEIUTH. Y TOM JIOMEHY, MOXE C€ TOBOPHUTH U O BEIUKOM Opojy
TEXHOJIOIIKUX JIOCTUTHYyha Koja Ccy MpOMEHWIa TOK JIeJoBama JbYAM, ajll U BEIUKOM Opojy
Pa3IMUUTUX TEXHOJIOTHja KOje U JaHaC OCTBapyjy CBOj YTUIIA] HA KUBOT JbYIH CaBpeMeHOr 100a,

ay MMajy ¥ MOTEHIIM]jall 3a OCTBapHuBame joul Beher yrunaja y OyayhHocru.

Kana ce roBopu 0 KOMyHHUKaIH]jH, 1ePUHUTHBHO CE MOKE U3HETH YHUIHLCHHUILIA J1a j€ KOMYHHKAIIH]ja
jenaH oja HajcneuuPUUHUJUX W HAJBAKHUJUX AaKTUBHOCTH YOBEKa, IPU 4YEMYy BHJIOBU

KOMYHHKAIMje MOTY OUTH Pa3iIvyunTH.
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Cama KOMyHHUKallMja, MOXE OMTH OCTBapeHa Kpo3 aJeKBaTHY ymnoTpeOy HHGOPMAIHMOHO —
KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, ali Kpo3 Kopuliheme 3Hamba U UCKyCTaBa 0 HAYMHUMA Ha Koje je
Moryhe onpelheHy nopyky MpeHeTH Kpo3 eTap. Y TOM JIOMEHY, paJHo TaJlacH y3UMajy U3Yy3€THO
BEJIMKO yuemrhe, MOTOTOBO M3 pasJiora IITo Hyae MOryhHocT fa ce Ha Op3 U edukacaH HaduH,
uH(popMalija MPEHOCH Ha PA3IUYUTHM YyIajbeHOCTUMA, y Pa3jIMuuTUM yclioBUMa Koje Hamehe

cpeauHa.

VY cknagy ca TUM, pa3BOj TEXHOJIOTHj€ 3aCHOBAHE HA MPEHOLICHY Paaro Tajaca, MOXe IPYXKUTH
M3Y3€THO BUCOK JOIMPHHOC 32 00aBJ/bakhe CBAKOJHEBHUX aKTUBHOCTH CaBPEMEHOT YOBEKa, allu je
Ba)XHO UCTah¥l M YHILEHHILY 12 Y CaBPEMEHOM J100Y, OCTOjH HU3 PA3IMYUTHX TEXHOJOTHja KOje

CBOjy (YHKIIMOHAJIHOCT 3aCHHUBAjy Ha Payo TaTacuMa.

Jenna on xopumrheHujux texHoinoruja, cBakako je RFID TexHomnoruja, uiaM TeXHOJIOTHja paguo
(dpekBeHIjcKe UACHTH(HUKAIM]E, KOja C€ MOXE O3HAYUTH Ka0 HAYMH OCKUYIHOT MPEHOIICHA

MOpYKE WIJIM CUTHAJIA, Ca IIMJHEM OCTBAapHBama opeheHe pyHKIMOHAITHOCTH Y PEATHOM CUCTEMY.

RFID texnonoruja, Beoma je momyjaapHa y JOMEHY JieoBama arjukainyja 3a npaheme, kao u
KOMYHHUKAIIMjU KOPUIIThemheM paiio Tajiaca Koja ce€ MOKe HCKOPUCTUTH Y Kpeupamy aruiiKaiyja
3a CBaKOJHEBHO KopHIlheme, Koje OU oyakiiane U yop3aje akKTUBHOCTH CaBPEMEHOI YOBEKa.
VYnpaBo u3 pasnora u3y3etHo mupokor crnekrpa npumene RFID texnonoruje, y oBoM paay, ouhe
IIpEJCTaBJbEHA HJIeja HACTAaHKa OBE TEXHOJIOTH]je, ’heH Pa3B0oj KpO3 BpeMe, Kao U CHelU(PUIHOCTH

(yHKIIMOHNCalka OBE TEXHOJIOTHj€ ca MOCEOHNM aKIIEHTOM Ha JJOMEHE IpPUMEHE.

1.2. [lnsbeBM U 3a1auM pajga

OcHOBHM 1MJb OBOI' paja, Ouhe oTkpuBame (YHKIMOHATHOCTH M cBpcucxogaHoctu RFID
TEXHOJIOTHje, Kao U 00JacTH y KOjuMa OBa TEXHOJIOTHja MpOHaja3u CBOjy mpumeny. Jla 6u ce
OBakaB IMJb pealM30Ba0 Ha aJeKBaTaH HayuH, Ouhe NOTPEOHO NPUCTYNUTH aHAIU3U
CHEIU(PUYHOCTH M KapaKTepUCTUKAa TEXHOJOTHjE€ CaBPEMEHOI CBeTa, Kao M MOryhHocTH

MHTETpalyje U JaJber pa3Boja nmocrojehux TexHoaoruja.
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Taxo ce ka0 OCHOBHM 33/1all1 Yy paay MOTY U3/IBOJUTH:

AHanu3a CcaBpeMEHHMX TEXHOJIOTHja, M YyTUIA] HH(OPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIHOHUX
TEXHOJIOTHja Ha )KUBOT CaBPEMEHOT YOBEKA U ayTOMaTH3aIH]y Y IpoLecy paja,

AHnanu3za cnienuduyHocTH U Kapaktepuctrka RFID Texnomnoruje,

Amnanu3za paszBoja RFID Texnoinoruje, kao u ynorpedHa BpeIHOCT OBE TEXHOJIOTH]E,
Amnanuza HaunHa QyHKmonucama RFID texnonoruje,

HctpaxuBame obmactu y kojuma RFID Texnomormja Hajmasum mMpuUMeEHy, Kao M JaJbUX
notpeba TpxxkumTa 3a npumenoM RFID Texnomnoruje, u Ha Kpajy

Amnanuza moryhHoctu nasser yHanpehewma RFID Texnonoruje, 1 MoryhHocTH npoumpemsa

IIPUMCHC OBC TCXHOJIOFI/Ije Yy CaBpEMCHOM IOCJIOBAKY aJId U CBAKOAHCBHOM KHUBOTY JbYIU.
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2. Cnenu(pu4HOCTH U NOTPedE CABPEMEHOT TPKUIITA

2.1. Pa3Boj unGopManmoHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a

CrenuduyHOCT aKTHBHOCTH JaHANIBUIE, JeHUHHUTUBHO j€ CBEIOK M3Y3€THO BHCOKOT
WHTEH3UTETa KpeTama W pa3Boja apymra. MelhyTum, cBakako HajBehu TOMPUHOC TOM Pa3Bojy,
OCTBAapEH je yclie TEXHOJIOIIKOT pa3Boja KOju je moctao u3paxkeH y nepuoay 20. u 21. Beka. OBaj
pa3Boj, YBEO je y CUCTEM IOCIOBaka MHOT€ HOBHHE, KOj€ Cy Y IIOTIYHOCTH IPOMEHMIIE, HE CaMO
Op3uHy 1 e(PUKACHOCT MOCIOBaka, HETO M HAYMH Pa3MUIILbamka U JejoBama Jbynu. Kao Bojgehu

€JIEMEHT IIPOMEHe, Te(UHUTUBHO c€ NCTUIY HH()OPMAITMOHO-KOMYHUKAITMOHE TEXHOJIOTH]E.

KapakTepuctuke koje je pa3Boj HHPOPMALNMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]ja YBEO Y CHUCTEM
MOCJIOBama, y HajBehoj MepH OIHOCE Ce Ha ayTOMaTH3allH]y MPolieca MOCI0Bamka, KPO3 CBE Makby
noTpely 3a aHTaKOBAEM paJlHE CHAre, Kao M MOCPEICTBO YOBEKA MCKIbYUYMBO Kao KOHTPOJIOpa
onpehenux mporeca y paay. TeXHOJIONIKKA HAMPEAAK TaKaB je Ja je Y BEJIMKO] MEPH IOCTUTHYTA
yIITela KaKo MaTepHjaHUX, TAKO U BPEMEHCKUX pecypca, a caM CHCTEM IMOCIOBamka 3a YOBEKa

HUje caMo oJlaklIaH, Beh u je u yOp3aH Ha aJieKBaTaH HauuH.

Ta Op3uHa y K0joj ce JaHac ocTBapyje mporpec MHPOPMaIMOHO KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a,
JI0BOJIM /10 TI0jaBe crenn(puIHUX coPpTBEepa, KOjU CBOJy IPUMEHY Haja3e y TOTOBO CBUM I'paHaMa
WHJIyCTpH]€, KAa0 U CBUM aKTUBHOCTHMA KOJ€ C€ BE3Y]y 3a UOBEKa CaBpEMEHOT 7004, 1a ce JlaHac
HE MO)K€ 3aMHUCIIUTH HH jeJlaH CUCTEM IOCIOBamka, KOjU HE KOPUCTH padyHape, CIIeIjaTu30BaHe
MallMHe 3a MPOU3BOIHY, TpHIarohaBame WM KOHTPOJY KBAIMTETA IPOM3BO/Ia, MOOUITHE ypehaje
u npyro. Ceu oBu ypehaju, GpyHKIMOHUIY oMohy ccodTBepa Koju peanusyje BUXOB PagHU

IpoIIeC.

CaBpeMeHHN CHCTeM KOMYHHUKAIlMje HACTao je€ TMOBE3MBAHEM padyHapa y MpPEXY ca IUJbeM
aJleKBaTHE pa3MEHe IMojaTaka, NP YEeMy C€ pa3MeHa IMojaTaka W TNPOU3BO/AHKA, MOTY
OKapaKTepucaTH Kao JIB€ Haj3HAuajHHUj€ aKTHMBHOCTH JaHAIIUIE. Y CKIaLy ca TUM, PacToM
KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, Pa3BHjajy ce€ W HJACje O HOBUM, JIAKIITUM M Op>XKHM HAUYMHUMA
MOCIIOBamka, Ma je W JOMPUHOC HH(DOPMAIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOTHja Ha TMOJbY
MOCIIOBama, ajli U 'y IPUBATHOM >KMBOTY JbY/IH, TaKaB Ja Ce )KUBOT Y CABPEMEHOM J100Y, HE MOXKe

3aMuCIATH 0e3 yroTpeOde Mpou3Bo/ia Koje caBpeMeHa HHIYCTpHja HY/IH.
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HNudopMannoHO-KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]jE, YBeJe Cy MOTIYHY ayTOMaTH3alyjy Y IpoIec
MOCJIOBama, JIOHEBIIM ca COOOM M BEIIMKE YIITEAE KAKO MAaTEepUjaIHUX TaKO M BPEMEHCKHX
pecypca. HapaBHo, unTaBa ayromarusaiiyja, MoByKJIa je 3a COOOM W BEIIMKE M3a30BE Kaja je y
NUTakYy CKIAIUIITEHE, YIIpaBbambe U HCKopulnheme nojataka. MehyTuM, kao OCHOBHA Ueja U
IIMJb OBOT pajia, jecTe mpeacTaBibame KoHenrta koju RFID texHomoruja Moxe 1a HOHYAH, Kao U
aHaJIM3a NPAKTHYHE HCKOPUCTUBOCTH OBE TEXHOJIOTHjE. Y TOM JOMEHY, HEOIIXO/IHO j€ caryieaTH
U MoTpedy CaBpeMEHOr CBeTa 3a OCKMYHMM KOMYHHMKAIMjaMa, Ka0 U PAIIMPEHOCT OCKUIHUX
KOMYHHKAIlMja y CBaKOJHEBHOM >KHBOTY caBpeMeHOr doBeka. Ha oBuMm momammma, moryhe je
npexacrasutd koHenT RFID TexHomoruje, kao M BeHy HCTOPH]jy pa3Boja, (PyHKIMOHAIHOCT Y
caBpeMeHOM 100y, ¥ HapaBHO KpeupaTH MOIJe[ Ha Ty TEXHOJOrHjy y OyayhHocTH, Koja je

HEMUHOBHa, yciies cBe Behe morpede caBpeMEeHOT YOBeKa 3a OCKUIHOM KOMYHUKAIIH]OM.

2.2. CneunduyHocTH 0e:KUYHE KOMYHUKALKje U MOTpede 32 0e:KUIHOM

KOMYHHMKAIAjOM

AyTomaTu3aliyja mnpoieca pajia, CMambemhe BPEMEHCKUX U MaTepHjaTHUX pecypca KOjH ce TpoIle
MIPWJIMKOM TIpOIleca MPOU3BOJbE, KpeHupama yCIIyre WIH Bohema aKTUBHOCTH y TPHBATHOM
YKUBOTY JbYJIH, I0OBEJA je 1 10 Beher Opoja akTHBHOCTH KOj€ YOBEK CaBpEeMEHOT 700a o0aByba. Y
CKJIaJly ca TUM, HeMoryhe je U30CTaBUTH YUHCHUILY J1a J€ pacT UHPOPMAIIMOHO-KOMYHUKALMOHUX
TEXHOJIOTHja JI0BEO U JI0 MOoTpede 3a MOOMIHOIINY KOPUCHUKA TEXHOJIOTHje, Ka0 U 00aBJbambeM

IocCJI0OBama pa3jIMInuTor o0IIMKa ca pas3iinuuTuX MECTA.

VYnpaBo y oBoM AoMeHy, Hana3u ce U RFID Texnomnoruja, koja he 6uTH npeacraBbeHa y OBOM

pany.

OcHoBa (yHKIIMOHHCama CaBPEMEHOT CBETA, YCMEpPEHa j€ Ka MHTEH3WBHOM DPa3BOjy MOOMITHE
KOMYHHKaIIHje, KOja Ce UCTHYE Kao peaiHa nmotpeda Jbyau, y CKIaay ca YUEEHUIIOM J1a CABPEMEHO
noba 3axTteBa cBe Behy morpeOy 3a o0aBJbamkeM MOCIOBama Ca PA3NHUUTUX TO3UIHja U Y
pa3nuuuTo Bpeme. Tako ce CTaTUYHU padyHapH KOjU Cy HeKaja OMIIM OCHOBA MOCIOBamba i H

OCHOBA pelllaBama MPUBATHUX MPoOJIeMa, MEHa]y MOOMITHUM padyHapuMa u TeiaedoHuMa, 0K ce
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TEXHba 32 YIpaBbakbeM MallliHaMa y TIPOU3BOIH-H WM KPEUPARy yCiIyra CBOJIU Ha OCIIambamhe Ha
BEIITAYKy WHTEIUTCHIIH]Y, UM TaJbUHCKO yIpaBibamke ypehajuma u NeHTpain30BaHu JaJbHHCKA
CHCTEM YIpaBJbarba, MAaHUITYJIMCAH O] CTpaHe YoBeKa. OBaKBe Ujieje MPOIINPEHE Cy Y TOTOBO CBE
JIOMEHE JIJIOBamka CAaBPEMEHOT YOBEKa, 1A C€ TAaKO HE MOKE YOUUTH HH jeIHa aKTUBHOCT y KO0jOj

ce JIaHac He KopucTe MoOWIHM ypehaju.

Mebhytum, cratnuau ypehaju y onpeheHMM JOMEHHMMa TOCIOBama 33/Ap)KaBajy CBOjY
(YHKIIMOHATHOCT, 300T 4Yera je jacHO H3paKeHa TEeXHa 3a IMOTIIYHOM 3aMEHOM, Koja Ou

omoryhwua:
e dyekcubuHOCT y pany (MOryhHOCT oKycHparma YOBEKa Ha TEKE MPOIIeCe)
e CkamabuiHocT (Op3uHa oOaBsbama Mpoiieca JOBOIM /10 CKaIaOMIIHU]ET MOCIa)
e bp3uny y pany (ayromaru3zaiuja yBoau Behe Op3uHe HCIIOPYKE H MTOCIIOBAKA)

e Behy ymreny marepujannux pecypca (jeqHOM ce NMpojekTyje, nHdopmMalirja myryje 6p3o,

CaMUM TUM JOBOJIU JI0 YIITEE)

e Mamy notpedy 3a paJlHOM CHaroM U MpoCTOPOM y KOjeM ce 00aBsba IOCIOBabE

CBe 0Be UMIECHHUIIE 1Y Y KOPUCT MOOMITHO] TEXHOJIOTHJU U OEKUYHUM HAaUMHUMa KOMYHUKaLIH]e,
300T yera ce, yclieJ] TPeHYTHOT TIOCTOjarmba 1 MOOUITHUX U CTATUYHUX TEXHOJIOTH]ja, TeXKH MOTITYHO)]
ayToMaTH3aIiju, 300r yera ce Ha BeoMa jacaH Ha4MH MO>K€ TOBOPUTH O O€KUYHO] TEXHOJIOTHjU

Ka0 TPEHYTHOj NoTpeOu, au u OyayhHOCTH (pYHKIIMOHHCAKka CAaBPEMEHOT YOBEKa.

Kako je ocHoBa ananu3ze oBor pazna RFID texHonoruja, kao u aHanusa ujaeje 1 GeHOMEHa OBe
TEXHOJIOTH]j€e, 3aTHUM aHaJI13a Pa3B0oja TEXHOJIOTH]€ U YIECTaHOCTH IPUMEHE OBE TEXHOJIOTH]€e, A
n OynyhHOCT mpHUMeEHE OBe TEXHOJIOTHje, CBECT O 3Hauyajy MH(POPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja, Kao 1 noTpeda 3a moBehaHUM MHTEH3UTETOM Kopulhewa O0eKUYHUX TEXHOJIOTH]a,

BeoMa Cy 100ap ocHOB 3a 1y0spy ananu3y RFID texHonoruje, y Kojoj ce MOTy YOUUTH €JIeMEHTH:

e [locnoBama y caBpeMeHOM 7100y,
e Pa3Boja nHdopmaruke u TEXHONOTH]E,

e Pa3Boja OexM4HE KOMYHHKAIIH]e.
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3. OcnoBHe kapakrTepuctuke RFID TtexnoJsioruje

3.1. llojam u 3nayaj RFID Ttexnosioruje

Kako je HamoMeHyTO y NHpeTXOJHOM IOrjaBjby, OCHOBHA HJi€ja OBOI paja, 3aCHOBaHa je Ha
npeacrasibaky KoHienra RFID TexHomorwje, a ynmpaBo M3 TOr pasjora, OWJIO je BaKHO

MPEACTaBUTH CHENU(DUUHOCTH, TIPOTPEC alld U CMEP KpeTama pa3Boja TEXHOJIOTH]e.

Tako ce Mosxe mpoByhH U YNEEHMIIA /12 Y CTAJTHOM Pa3Bojy APYLITBA U OJJHOCA Y BbEMY TEXKHba 32
Behom npoayktuBHoIIhy 100uja cBe Behu 3Hayaj, a cama ujeja 0 NOCTU3amby NPOJTYKTUBHOCTH, Y
BEJIMKO] MepH, MMOBE3aHa je ca CBMUM €JIeMEHTHMa KOjuMa JOMPHHOCH Iporpec MHPOPMAIMOHO-
KOMYHHUKAIIMOHHUX TeXHOJOoTHja. Tako ce Moxke pehu 1a je mpoayKTUBHOCT jeTHO OJ1 HajBaXKHH]UX
Mepuia epukacHocTd paga. Ca pyre cTpaHe, XyMaHU3allMja paja MOXKe ce MPEJCTaBUTH Kao y3

IpOrpec HajBaXHUjHU, UAKO Y OCHOBM Pa3IMUYUT ajli PaBHONpPAaBaH U HEOJBOJUB IIMJb JPYIITBA.
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VYmpaso y3 1y uzaejy, moryhe je mckopuctutu RFID Texnosorujy, koja he OuTH mOjMOBHO

onpehena y oBom mornasspy.t

TexHOJIOMKH MPOrpec MHKOPIIOPHPA Y CBAKU SIIEMEHT JIeJIoBama U paaa jbyau. Kama ce roBopu o
MOJICpHOM 100y, NTeUHUTHUBHO ce MOke pehu na je To q00a y KojeM je OCHOBHAa aKTHMBHOCT
4JoBeKka, 0e3 003upa Ha cTerneH o0pa3oBama Wi MPOQECcH]jy, YIpaBo Mpojiaja, Kao CUCTEM KOjH ce

YCIOCTaBJba Y CBAKOj 00JIACTH JICTIOBabA.

Mosxe ce pehu na je y unspy nmoGoJbliama mpoiaje, a Kao 3aHMMJbMBA U IIPUJIAroAJbHUBA 3aMEHa 32
0ap KoJI0BE, KOjU Cy KpPO3 pa3Boj TEXHOJIOTH]e, U TaKohe jeTHOCTABHOCT KOopHIThema MPOHAIUTN
CBOj ITyT Ha TPKUIITY jOII OJT CBOT HACTaHKA, HACTaJIa j€ HOBA Crelu(pUIHa TEXHOJIOTHja, YHjH je
OCHOB 0uo wuieHTH(UKalMja MPOU3BOJA 3aCHOBaHa Ha paauo (pPEeKBEHIUjU, MO KOjoj je U
nonynapHu Ha3uB TexHomnorje RFID, nobuo ume, jep je ocnoBHa uneja RFID texnonoruje, paauo

¢bpekBeHnyjcka naeHTuduKanyja.

Tako je u cama munaeja Hactanka RFID Texnonoruje, 3acHoBaHa Ha MOTpedH na ce moOoJbIIa
TPEHYTHH CHCTEM peain3alyje mpojaje, u Ja ce npoHale HauuMH 3a nmoBehameM ayromMaTu3almje

y pazy, a CMalbEeHhEeM yTPOILIKa EHepruje, HOBLIA U BPEMEHa.

3.2. llupuna npumene RFID TexHosoruje

[Tpunukom pazmatpama uieje u cneunpuynoctu RFID TexHonoruje, o u3y3eTHe je BaXXHOCTU
ucTahy YMIEHMIlY J1a OBa TEXHOJIOIHMja ca cOOOM HOCHM NMPOMEHY HAayMHAa Ha KOjU IOCIOBHE
KOMIIaHUje, peay3eha niam opraHusanuje Koje uMajy TUpEeKTaH KOHTAKT ca MPOM3BOAMMA HAJl
KojuMa ce 00aBJba MPOM3BO/IHA, CKJIQIMIIHA HIJIH TTPOJIajHa IeTIaTHOCT, MMajy MoryhHocT mpahema
HauMHa KpeTama CBOJUX MPOM3BOIA. Y CKIIay ca TUM, KaKo je HalloMeHyTo, ocHOBHa uzaeja RFID

TCXHOHOFI/Ije, 3aCHOBaHa je Ha YBODCH)y je,Z[HOCTaBHOCTI/I y npo1nec o0aBJbamba JIOTHCTHYKUX

! Ahuja S: "An introduction to RFID technology", Jour, 2010.
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JIeNIaTHOCTH, Ta Cy y CKJIaly ca TUM, aKTUBHOCTH KOj€ C€ HajBHILE BE3yjy 32 OBY TEXHOJIOTH]Y

3alIpaBo:

e [IpousBoama,
e Uypame, 0JpkaBame U CKIATUIITCHE MPOU3BO/IA, Ka0 U

e [lponaja u eBuACHIIM]A ITPOJIaje TPOU3BO/IA.

Mehyrum, cama wuaeja o paauo (QpPEeKBEHIM]CKO] HACHTU(UKALWjA, MHOTO je IIHpa OJ
JEIHOCTaBHOCTH aKTHBHOCTH KOje MOJKE MOHYAUTH JIOTUCTHYKA JIEIATHOCT 300T yera je Moryhe
crnpoBectu aHan3y RFID TexHooruje Kpo3 npuMeHy y MHOTHM JAPYTHM 00JIaCTUMA M JJOMEHHMA
JIeTIOBaa JbYyIM Yy CaBpEeMEHOM J00y. Y CKIagy ca THM, MOXXE C€ YOUHTH MpPHMEHA OBE

TEXHOJIOTHjE U V:

e [lIxomama (KOHTpOJIa IIpUCTYyIia HpOCTOpI/IjaMa, OYHUTaBamkEe MOOJIA3HOCTH YUCHUKA U

npodecopa)

e bonHunaMa (KOHTpoja NpUCTyla IpocTopujama, MH(opMucame ocoliba O KpeTamy
NaIujeHTa)

e JaBHUM uHCTUTyIHMjamMa (KOHTpoJIa JbYOW KOJU Cy YIIIM U H3auuim u3 onapehene
WHCTUTYIIH]E)

e JlomahuHCTBMMA U BEJTUKUM IMOJHOIPUBPEIHUM M CTOYAPCKUM ra3guHCTBUMA (Mpaheme

JKUBOTHHA, aYTOMAaTU30BaHA cnmanmaunja O,Hpel’_)eHI/IX MMOJBOIIPHUBPEIHUX npoueca)

VY ckiagy ca oBUM uMmbeHHLIaMa, Hemoryhe je mocmaTtpatu RFID TexHonorujy kao jelHOCTaBHY
U7ejy pealin30BaHy y OKBHMpPY JIOTMCTHYKE JenaTHOCTH. HbeHa mmupuHa, CBEIOYM U O HEHOM
3Ha4ajy, Ia ce y CKJIaJy ca TUM, jaBJba oTpeda 3a 1y0JbOM aHAIM30M caMe TEXHOJIOTHje, HAuYlHa
BEeHOT (YHKIMOHHCAa, ajld W KOpPEHa OBE TEXHOJOTH]e Kako OM ce y3 aHaimu3y mpolieca
HACTaHKa, Ka0 U TPEHYTHOT HHWBOA MPUMEHE, MOTJIH TpeaBuaeTH Oynyhu kopanu y kopunrhemy

OBC CHCL[I/I(I)I/I‘-IHG 1 B€OMa KOPUCHC TCXHOJIOFI/IjC.

JacHa je unmweHuIa 1a TOTOBO HU je/laH O] MPETXOJHO U3HETUX JOMEHA y KOjUMa je IpUMEeHa OBe
crenuduuHe TexHojoruje Moryha, y caBpeMeHoM 100y, YIIPKOC TEKIU J1a ce YHanpeau, yopsa,

OJIAKIIa M ayTOMaTH3yje CHCTEM I10CIOBama, (PYHKIMOHUCAKA IIKOJIA, JaBHUX MHCTUTYLH]jA H

12
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npahema pa3nIuYUTUX MpeAMEeTa, HUje Y MOTIYHOCTH UCKOPUCTHO MPETHOCTU OBE TEXHOJIOTH]E,
300r 4era je nmyT y kopumhewny RFID TexHonoruje y normyHocty oTBopeH. OBa YHbCHHIIA J1aJbe
Hyau Moryhnoct mupe npumene cneunpuynoctu RFID Texnonoruje, ka0 1 KOHKpeTH3aIHje
IPUMEHE OBE TEXHOJIOTHj€ y CBAaKOj OJ MPETXOJHO MOMEHYTUX OO0JIAaCTH, ald M INPOHAIACKa
3ajeqHUYKUX OeHedura y Kopuimihemy OBE TEXHOJOTHje Kpo3 Mel)yCOOHO yBEe3HMBamEe CaMHX

o0racTu, MITO T0AATHO NOMPUHOCH €(PUKACHOCTH Y pajy.

4. Paguo (ppeKkBeHUNjCKAa HACHTU(PUKALM]A

4.1. Hauun ¢pynkuuonucama u npuMensbuBoctT RFID TexHosoruje

Jla 6u ce edpuxacHo pazmorpuiie cneruduanocty npumerHe RFID TexHomoruje, ox u3y3erHe je
BaXHOCTH pazyMeBame Hieje (QYHKIMOHHCAama OBE TEXHOJIOTHje, alldi W HAaYMHA Ha KOJH Ce
TEXHOJIOTHja pa3BHUjajia Kpo3 BpeMe. Y CKIIay ca TUM, MoXke ce pehu /1a je paano ppexBeHIHjcKa
uACHTUUKAIM]a, TEXHOJOTHja OEXUYHOr MpeHoca HH(popMalMja Koja ce KOPHUCTH 3a

UICHTUPUKAIY]Y MT0jeIMHaYHUX MTpeIMeTa IMyTeM paJio Tanaca.
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OBakaB cucteM HeMoryhe je yCHmoCTaBUTH O€3 TOCTOjama XapABEPCKUX M CO(TBEPCKHUX
komroHeHTH. Kaja ce roBopu o XapJIBEepCKHMM KOMITOHEHTama, WHTepECaHTHO je ucrahu na ce

xapasepcku neo RFID cuctema cactoju ce ox:?

® TaroBa u

® yyTaya,

KOjH CIIy’KE 3a CJIalbe U MPHjeM paJro CUTHaja ca o0jexaTa Koju ce uaeHTudukyjy. Ha oBaj Haunn
Ce MCTOBPEMEHO MOr'y O4YHMTaTd Belin OpojeBH TaroBa y CEKyHIM IITO OM 3aXTEBAJIO JOJATHO

HpOjCKTOBﬂH:»G. InporpamMupame U TCCTUPALE O,I[per)eHI/IX ACJIOBA LCIIOKYITHOI' CUCTCMaA.

4.1.1. Tarosu

HOCTOje Pa3IMIUTC BPCTC KJ'IaCI/Iq)I/IKaI_II/IjC Tarosna. HOCTOje AKTUBHHU, IMOJIYIIACUBHU U ITTACUBHU

TaroBu Koju he OWTH Mpenu3HMje ONMCAaHH Y JJaJbeM HacTaBKy OBOT paja.

Jla Ou ce Ha edukacan HauuH pasymena ¢yHkuuoHamHocT RFID texHonoruje, morpeOHO je

MIPUCTYITUTH pa3jallberhy MPETXOJHO U3HETHX 1ojMoBa. Tako ce Moxe pehu ga Tar mpenacraBiba

enekTpoHcky kommnoHeHTy RFID cucrema koja ce mocrtaBiba Ha 00jeKaT KOjU je NMOTPEOHO

uaeHTu@uKoBaTH U npatuTu. OCHOBHE IUTHTAIHE MH(OpPMalKje O MPOU3BOAY KOj€ Tar caap:Ku
. . . . 3

YMHU jeIMHCTBEHHU CepHjcku Opoj nator nmpousBoja. Hajuenthe ce pagu o EPC® uaentudukaropy

Koju je nepunHucaH of crpaHe MIT uHctuTyTa, M KacHuje nmpuxBaheH o crpane EPCglobal

OpraHu3alyje 3a CTaHaapAu3aIujy.

Enextponcku xon mpousBoaa (EPC) je cuHTakca 3a jennHCTBEHE UIEHTHU(GUKATOPE 0/AEIbEHE

I/I)IeHTI/ICbI/IKOBaHI/IM CHTUTCTCTUMA.

EPC ce moxe npumeHnuTu OuHapHO HajJ TaroBuMma P® maeHtudukanuje u TekcTyaiaHe Gopme

IIOroJHeE 3a ACJbCHC IoJaTaKka Meljy I/IH(I)OpMaI_II/IOHI/IM CHUCTCMHMA Hpeﬂy3eha.

2 Vrapak J: "Tlpumena RFID TexHonoruje y AMCTpHOYyTHBHHM KommaHmjama", Hamwonanmna koH(epeHIHMja o
kBayateTy, 2013.

3 EPC - Electronicc Product Code
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Melytum, nHTEpecaHTHO je ucTtahu Ja caM Tar MOXKe caJpaTu U apyre uHdopmarmje, jep je
pa3Boj RFID texHosoruje, koja je Ha TPXKHUINTY HAWIIUIA HA U3Yy3€THO BUCOK CTEIICH NPHMEHE,
JIOBEO J1a YMEHECHUIIE JIa C€ Ha TPXKUILTY M0jaBU Takohe, H3y3eTHO BEIUKH OpOj pa3IMYUTUX BPCTA
TaroBa. Y CKJaay ca THM, Kaja ce TOBOpu O HauumHy (yHKuuonucama RFID texnomoruje,
HeMoryhe je WM30CTaBUTH M cnenu@uuHOCT Kiacudukaiyje TaroBa, Mpud 4YeMmy IOCTOjU HU3
KpUTEpHjyMa KOjU Mopa OWTH y3€T y pa3Marpame KajJa je y nuTamy Iojena taropa. Mely tum

KPUTEPHUjyMHUMa, CBAKAKO ce Mory Hahmu:*

® MeH3Hje,

0.05mm x 0.05mm je Hajmamu, Behu uay 1o rpanuia notpede
® JIOMET OUMTaBambAa,

on 30uM 10 2KM, 3aBUCHO O] jaunHE YyhTaya
® TUII

MACHBHH, TIOJYIIACUBHU M aKTUBHU U

® KarmanuTeT MEMOpHje.
do 2kB

CBH 0OBU KpUTEpUjYMH, HABOJE HA PA3IMUYUTOCT TaroBa, Koja JOJATHO YIOTIYHY)j€ CI0KEHOCT
RFID TexHnounoruje, 300r 4yera je IpUJIMKOM aHaJIN3€ IPUMEHJbUBOCTH OBE TEXHOJIOTH]E, T0BOJBHO

OCBPHYTH C€ Ha JIOMEH KJIacu(puKaluje IpeMa u3Bopy eHepruje. Y ToM J0MeHY, jaBibajy ce:>

® AKTHBHH TaroBH,
e IlacuBHM TaroBu u

® HOJ'IyTIaCI/IBHI/I HJIM CEMH IMaCBHU TAarOBH.

Kaz[a CC I'OBOPH O AKTHUBHUM TaroBuma, HCOIIXOIHO je CIIOMCHYTH YMHBCHULLY J1a AKTUBHU TarOBAU

MOCelyjy COICTBEHU M3BOP CHEPrHje, KOjU je pealn3oBaH Kpo3 mocrojame barepuje. OBa BpcTa

* O6panosuh J, O6panosuh b: "Tpumena RFID texnosoruje y nociosaumM mporecuma", Infoteh Jaxopuna, Vol 9,
Ref F-12, 2010.

> O6panosuh J, O6panosuh b: "Tlpumena RFID TexHosoruje y nocnosaum npouecuma', Infoteh Jaxopuna, Vol 9,
Ref F-12, 2010.

15



RFID TEXHOJIOTUJA JUITTIOMCKHU PAZL

TaroBa IMa MOT'YhHOCT Jia HHUIIMpa KOHTAKT Ca YUTA4YEM, CJIAaFbeM COIICTBEHOT CHTHAJIA, IPH YeMY
je Moryhe oBe Taroe HCKOPMCTUTH U Y IOMeHy ToBe3uBama ca GPS® cuctemuma. Y Tom norneny,
aKTHUBHHM TaroBM Mory Hahu M3y3eTHO BHCOK CTENEH NpHMeHe y mnpahemy Kperama BO3WIa U
TPAHCIIOPTHUM CUCTEMHUMA, AJIM M 'y CBUM JPYTHUM CUCTEMHUMa KOjH 3axTeBajy komounamujy RFID

TCXHOJIOFI/Ije M IJI00aJHOT CHCTEMA 3a l'I031/IHI/IOHI/IpaI-be.7

Ca npyre cTpaHe 3a IaCHBHE TaroBe ce MOXKe HCTahy YNI-EHHIIA 1a OHU HEMAjy COIICTBEHH U3BOP
€Hepruje, Ha IITa HaBOJM M caMa HOMEHKJATypa, [la y CKJIaay ca THM, HeMajy HU MoryhHoct
MHUIM]jallFje KOHTAKTa ca YNTauuMa, KOjy OCTBapyjy akTUBHU TaroBu. MelhyTum, oBU Tarosu, Kao
Y aKTHBHH 33 (DYHKIIMOHAITHOCT TPake €HEeprujy, MpH 4eMy ce KOJ OBE BPCTE TaroBa €Hepruja
no0uja ImyTeM CUrHajia Koje UM Iajbe yntad. Kajga ce TOBOpH 0 JOMETHMa OYMTaBamba OBE BPCTE
TaroBa, MOT'y C€ YOUHUTH JaJbHHE 0J] 2 MUJIMMETpa JI0 5 MeTapa, 1a ce y Hajehem Opojy ciyuyajeBa

OBH TaroBu KOpHUCTC IPHUIINKOM CIICKTPOHCKOI miahama. 8

OBaxBa IpUMeHa MMaCHBHHUX TaroBa, HABOJIW HAa YMEHCHUILY BUCOKOT CTENIEHA KOMEPIIUjaIn3aluje
OBOI' Tara, ma ce Tako MO)ke pehu Ja cy OBO yjeqHO W Haj)peKBEHTHHjU TaroBU, U TaroBu
HajUHTEPECaHTHUjH 3a aHanu3y. /la Ou ce Ha aJileKBaTaH HAYMH pa3yMena unaeja QyHKIIMOHATHOCTH

IMaCUBHUX TaroBa, TUIIMYaH IMaCUBHU Tar Ca YUIIOM IPCACTABJbEH je Ha CJIMIH 1.

® GPS — cucremu 3a r106aIHO TIO3UIIHOHUPAE
’ Dipankar S, Prosenjit S, Anand M "RFID for Energy and Utility Industries”, PennWell Books, 2009.

8 O6panosuh J, O6pagosuh b: "Ipuvena RFID texnomnoruje y nocnoBauM mporecuma', Infoteh Jaxopuna, Vol 9,
Ref F-12, 2010.
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Cimuka 1. [TacuBHHU Tar ca 4umnom

N3zBop: O6panosuh J, O6panosuh b: ,,IIpumena RFID TexHonoruje y nocioBHUM Imporecuma‘’,

INFOTEH Jaxopuna, Vol 9, Ref F-12, 2010.

Mebhytum, cama mpuUMeHa TMACHBHUX TaroBa HHjE€ OTPAHWYEHA CaMO JOMEHOM EJIEKTPOHCKOT
wiahama. CnenuduyHa TEXHOJIOTHja KO0ja je MpOoHalIa IUPOKy npuMeny y Penyonuiu Cpouju,
BE€3aHa j€ 32 ayTOMAaTCKO OTKJbYUaBamE€ YJIa3HUX BpaTa Ha CTaMOSHHUM 3rpajgamMa, 6e3 Kkopuihema
nHTep(OHA, UCKIBYUNBO MPHUCIAKBAKBEM KapTHIIE Y KOjOj je CMEIITeH Tar ca YumoM. Tako je Ha
CIHIM 2, TIPENCTAaB/bEH JOII jeaH M3y3eTHO 3HaudajaH oOnuk nmpumere RFID Texnomoruje y

IMPaKTUYHUM YCJIOBUMA, KOjI/I je JaHac J€0 CBAaKOAHCBHHUX aKTUBHOCTH KO YOBCKaA.
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Cnuka 2. RFID npuBe3ak 3a 6€3KOHTaKTHO OTKJbY4aBam€ YIa3HUX BpaTa

WUzsop: https://p.globalsources.com/IMAGES/PDT/BIG/957/B0651137957.jpg (pUCTyIbEHO
26.01.2020. roaune)

Kao tpehu tum tara, mocmaTpaH y TOMEHY U3BOpa CHEPTHje, HaBEJICH je TIOTYIaCUBHU WM CEMU
MACHBHHM Tar, KOjer KapaKTepHIlle TIOCTOjalbe CONICTBEHOT M3BOP Hallajara, ajld ¥ HeMOryhHOCT
WHUIIMjallMje KOHTaKTa ca ynTadyeM Beh camo mocrojame MoryhHocTH oaroBopa Ha curHaie. Y
TOM CMHCIY, (YHKIIMOHATHOCT TMOJIYIICHBHMX TaroBa, y Behoj je Mepw momymapajyha ca
¢byHknroHaaHohy MacMBHUX TaroBa, ca Pa3IMKOM IOCTOjaba COTICTBEHOT M3BOpA Hallajarba,
KOjU JTOPUHOCH Behoj CHA3u ¥ IOMETY OYNTaBamka CUTHAJIA, 2 CAMUM TUM M JIpyravyvjeM HauuHy

IMPUMCHEC OBUX TaroBa y CBAKOAHCBHILIU. 9

VYKoIHMKO y3MEMO IIpUMep TIe ce MaupaHu 00jeKTH Tj. TATOBU HaJla3e y METATHOM KOHTEJHEpY U
na ce kopuctu nacuBHU RFID Tar, paano Tanacu Koje yurtad 1masse Ja Ou akTUBHpAo Tar ooujahe

CC o MCTaJia U TCIUIKO oun JOCTHUIJIM Tar; Ha Taj Ha4yuH, OH HC Ou Morao Aa OAroBOpHU.

Mertan n3a3zusa gBa npotiema 3a RFID tarose: Moxe na oipakaBa eHeprujy Aajeko of Tara uin

Jla palITUMYje aHTeHy Tara, clipedaBajyhu je 1a mpuma eHeprujy o yuraya.

9 O6panosuh J, O6pagosuh b: "TIpumena RFID Texuonoruje y nocioBauM nponecuma, Infoteh Jaxopuna, Vol 9,
Ref F-12, 2010.
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W3 tux pasznora notpeOHO je IOMEHYTH M aHTU METaj TaroBe. AHTH MeTajl Tar HallpaBJbEH j€ O
CHEIHjaJIHOT TYMEHOT MarHeTHOT JICTJbUBOT (MJIMa U €JIEKTPOHCKE O3Hake Ha mojehunu. OBa
BpCTa Tara TEXHWYKH YCIIEUIHO pemiaBa mpobiem Hemoryhnoctu ounmraBama RFID-a kxanma ce

MIPUYBPCTU HA METAJIHY IIOBPIINHY.

3a TaroBe ce MOke pehu aa ce yriiaBHOM MPOU3BOJE Y PA3IUYUTUM OONUIMMA, BETMUYMHAMA, C
Pa3NUYUTUM KarmauuTeTuma Memopuje 1 oropHourhy. RFID Tar Mmoke OMTH JOBOJBHO MaJld KaKo
Ou ce cMecTHO Ha MoTpeOHHU mpom3Boj. Takohe, oBaj Tar Moke OUTH M Y OOJIMKY eKcepa WIIn
npaga yKOJIMKO ce yKake oTpeda 3a 03HauaBame ApBeHe Ipal)e win y o0JIMKY KpeIuTHE KapTUIe
3a kopumheme y aluMKandjamMa KOHTPOJIE NPUCTyNa. BenuKW IIacTUYHH TpPUBECIH 32
crpeyaBame kpale mpukadeHu Ha rapepo0y y Tpropurama takohe cy RFID tarosu, a ciuanu cy
U BpJO OTIOPHH TaroBu y OOJMUKY OJlOKa KOjUMa C€ O3HA4aBajy KOHTEJHEPH y WHTEPHHUM
IpoliecrMa ITPOU3BO/IHE, WIIM pajiIHE MAIllMHE U KAMUOHHU Y CBpXY Npahemwa u opkaBama. [ 0ToBO
CBM cy 3amITuheHr HEeKoM BpcToM KyhuiuTa of yaapana, XeMHUKanWja, BJare M mpaliudHe, Ina

BHXO0BA YIOTPEOHA BPEIHOCT Y MPOIIECY CKIAAMIITEHa POOe T0JATHO pacTe.

Kana ce roBopu 0 mporiecy CKIaIuIITeHha MPOU3Bo/Ia, YIIOTpeda TaroBa, cMapT HAJCIHULA WITH
IJI0YMIa, HE MOXKE C€ OJBOJUTH, jep onabup Tara, 3aBUCH OJ CHCHH(PUIHOCTH ¥ HAYHHA
MOCJIOBakhba KOHKPETHE KOMITaHH]e, Kao M CHEeHU(PUYHOCTH TPOU3BOAA KOJU je TMOTPEOHO

CKIaAUIITUTH.

Jla Ou ce Ha edukacaH HauMH pazymeo cucreM ¢yHkunonucama RFID TexHonoruje kpos
(pexBeHINjCKU OTIcer, HHTepecaHTHO je uctahu 1o na ce RFID cucremu knacudukyjy y tpu

dpekBerIMjcKa TOAPYYja, a To cy:

e Low Frequency — 100-500 kHz,
e High Frequency — 10-15 MHz, kao u
e Ultra High Frequency (UHF) — 433 — 915 MHz.

[TacuBHU TaroBu HuUCKe (PpeKBEeHIIMje MMajy BeoMa KpaTak OICer YuTama, ajli Beoma J100ap
MPOJIOP TEYHOCTU M BIAXHUX MaTepujana. OOu4HO ce KopucTe 3a npaheme KUBOTHhA (CTOKA U

KyhHU JbYOMMIIN), K20 U 32 UMOOMIIU3aTOPE ayTOMOOHIIA.

10 https://www.automatika.rs/baza-znanja/obrada-signala/uvod-u-rfid-tehnologiju.html
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[TacuBHM TaroBu BuCOKe (peKBeHIMje Takohe MMajy NMPHIMYHO KpaTak OICEr 4nTama (OKO
HEKOJIMKO IIEHTUMETapa), Kao U Jo0ap mpoop TEYHOCTH U BIAXHUX Marepujana. OHHU cy MOXIa
Hajuerthe kopumtheHe Tarope yomimiTe, jep ce KOPHCTE 3a KOHTPOJIHE KapTHIle mpuctyna. Jpyra

aruTMKaIyja je 0O3HayaBame JIEKOBa, OMOIMOTEKa HITH Bella.

[TacuBHM TaroBu ynTpa BUCOKE (PEKBEHILIMjE MMAjy HajIyKH PACIIOH YUTamha CBUX MACHBHUX
taroBa (o 15 croma, MOHEKaa W BHIIE), ajld HE MPOIUPY y BOAY WM BIaXKHE Marepujaje.
Hajuenthe ce kopucte 3a KOHTPOJIY 3aIMXa U yIIpaBJbakbe JaHIIMMa CHabieBamba poOOM, J1eJI0BUMA
1 MaTepujaauMa U 3a npaheme ciydajeBa W majgeTa y MaJlonpoJiajy, MPOU3BOIBH, (hapMaluju,

JIOTUCTHIIH, BOJHO] U JPYTUM UHIYCTpUjaMa.

4.1.1.1. Paznuka usmely 6eckonrakTHe nametrHe kapruue u RFID Tara

beckonTakTHe nameTHe Kaptuie cy panuuute oa RFID tarosa. O6e TexHosoruje cy 6exxudHe,
IITO 3HAYM JIa MOT'Y KOMYHHIIUPATH ITyTEM PaJHo Tajlaca, ajii Cy OECKOHTAKTHE TTaMETHE
KapTUIIE TaJICKO HAIPEIHU]E U CUTYpHHU]E.

beckoHTakTHE MaMeTHe KapTHlle UMajy Maje, ajli copucTHIMpaHe pauyyHape y ceou. OHu
NpY’Xajy BUCOK HUBO CUTYPHOCTH KaKO OM 3alITUTHIIM Balll HIAEHTUTET, IPUBATHOCT WU
¢unancujcke nHGopmarje. TexHomoruja 6ECKOHTAKTHUX MMaMETHUX KapTHIla OTOJHA je 3a
yrnoTpedy Kao IITO Cy UACHTUTETH, TACOIIH U IUIaTHE KapTHIIE.

butna pasznuka je U y Tome mTo O€CKOHTAKTHE IMaMETHE KapTUIIEC MPABE TaKo J1a UMajy MaJIH
nomet, 1o 141m gox RFID taroBu mory 6utu ounTaHu u ca Behux yaajbeHOCTH.

4.1.2. Ynurauu

Kao nmpyra kommnonenrta xoja nepunuiie ¢pyHkiuonatHocT u npumeny RFID cucrema je uutau.
3a yurtauy ce moxe pehu ga je TO KOMIIOHEHTa cHCTeéMa KOja c€ MOCTaBJhba Ha crenupuuny,
moTpeOHY JIOKAIHN]y ca MUJBEM Ja MPUKYIH MOJaTKe O mpaheHoM 00jeKTy M TO ca Tara Koju je

OIMMCAaH y NPETXOJHOM IOIJIaBJbY.

Komynukanuja n3mel)y Tara u yurada obaBjba ce MyTeM pajuoTajiaca MpH YeMy je YuTad y
GyHKIMjU TOpUKyIJbaya IoJaTaka oOJl TaroBa, a NPUKYIUbEHHW Mojauu, mpociehyjy ce

padyyHapcKOoM HWH(OPMAIIMOHOM CHCTEMY, KpeupaHoM Ha HayuH na ce mnpunarogu RFID
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TCXHOHOFI/IjH, TaKO Ja C€ OCTBApU KOMIIJIICTHa (bYHKHI/IOHaJ'IHOCT JaJbUHCKE KOMYHI/IKaI_[I/IjC u

pazyMmeBama ypehaja.

Ha cmumn 3, npencraBibed je RFID uwurtau, xao apyra 3nadajua kommnoneHTta RFID cucrema

JaJbUHCKE KOMYHI/IKaI_[I/Ije IIyTEM paJuo CUTHAJIa.

Cnuka 3. RFID uurau U3Bop: https://static.kupindoslike.com/RFID-citac-kartica-i-cipova-
RDM6300-125KHz_slika_XL_45762153.jpg (mpuctyrbero 27.01.2020. roause)

PasymeBaweM ocHoBHuX komrmoHeHTH RFID TtexHomoruje, moryhe je pasymeru u meHY
(GYHKIIMOHATHOCT M U3 (YHKIMOHAJTHOCTH H3BYhH 3ak/byduke O JOMEHHMMa IPUMEHE OBe
TEXHOJIOTHj€ y CBAaKOJAHEBHOM KHUBOTY. MelyTum, njeja oBor paja, mopes carjiegaBamba HAYMHA
Ha koju ¢ynkiuonume RFID texnonoruja, Besyje ce u 3a ananusy npumene RFID texnonoruje,
n epUKacHOCTH TPUIMKOM Kopuilhema OBE TEXHOJOTHje Yy CBAaKOAHEBHOM JKMBOTY, Kao U
carieaBamba MOTYNHOCTH Jjajber yHanpehema TeXHOIoTH]je, U ’heHe ajbe mpuMmeHe. [la Ou ce oBa

aHaJIM3a Morjia CIpPOBECTU Ha aACKBAaTaH Ha4YWH, OJf H3Y3CTHC je BaXHOCTHU carjicaatu Hu
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ucropujcku nepuo pazpoja RFID texHonoruje, oa mojase uaeje o 1aJbHHCKO] KOMYHHUKAIU]H, CBE

710 UIMPOKE IPUMEHE OBE TEXHOJIOTH)E Y CAaBPEMEHOM J100Y.

4.1.3. Kinacupukanuja yuraya

YuTtaum ce mory Knacudumkosatu no cnegehmm obnactuma:

Ha4MHY Hanajarba baTepuje
KOMYHMKaUNjcKom uHTepdejcy
CTaLMOHapHOCTH

npoToKony

bpeKBeHUMjCKOM CeKTpy
NPOTOKOJY 32 EHKOAMpPae

Knacudukanuja ce 3acHuBa Ha W3BOPY Hamajama, KOMYHUKAIM]CKOM HHTEp(dEjCy, MOOUITHOCTH,

HUCIIMTUBABY TAarosa, Q)peKBeHI_[I/IjCKOM O3UBY U HpaTehI/IM IIPOTOKOJIMMA YUTava.

Uwuray u Tar cy y ogHocy usmel)y “master” u “slave” rue umrau memyje kao “master”’, a Tar xKao
“slave”. Uurau takohe moxe Outu y yno3u “slave”. CopTBepcka ammkaiuja, Koja ce Takohe
Ha3uBa “middleware”, o6palyyje mogatke u3 RFID unraua, nenyje kao riaBHa jeIMHUILA U LI1aJbe
HapenOe umTauy. To 3HaUM Na ce CBe aKTMBHOCTH YWTada W Tara Mokpehy ammmkaTHBHUM
copTBEepoM. Y XHjepapXujCKOj CUCTEMCKO] CTPYKTYpPH AIUTMKATUBHU COQTBEP MOIYT MOCIOBHOT
co(TBepa mpejcTaB/ba MacTep JOK YUTay, Kao NojpelheHu, Koju ce akTUBUpPA caMO Kaj MPUMHU
HapenOy M3 alIMKaTUBHOI cO(TBEpa, U caMMM TUM, YHWTady 00aBJba ONEpalfje YUTamba WIIH
nucama RFID Tara koju ce Hanmasze y \eroBoM MoApy4jy UCUTHBama. Ha cnunu 5 je npukazan

oxHOC master - slave.
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Master H Slave

, 4 Command Command
Middleware /Host »- RFID P RFID
Application Reader |g Tag
Response Response ‘
Mas(crH Slavé
Data flow

Crnuka 4.”Master&Slave”

H3Bop: https://www.microwavejournal.com/legacy assets/images/4830_Fig_02.jpg

(mpuctymibeno 11.2.2020. rogune)

RFID unTau cacTtoju ce oj TpH IJaBHA Jiesia MpUKa3aHa Ha ciuiy 5. Te Tpu riIaBHe KOMITIOHEHTE

cy:
* KonTponHu oznesbak;
» UnTepodejc Bucoke ppexsennuje (HF); u

* AuTeHa.
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R e S '}
: Control |
| > section |
| |

Host | i

g Receive Transmqu
Application I Qe OT ldata | Antenna

' HF interface !
| [ imertace |— | ()

Cimka 5.”Komnonenrte unraua”

H3Bop: https://www.microwavejournal.com/legacy _assets/images/4830_Fig_03.jpg

(npuctymbeno 11.2.2020. ronune)

VL Power supply | RAM
1 ROM ‘
—pHCommuni Radr : l”.r
: ‘ p — ||interface
Data input || _catidn > " CS(:gil:]agI, >
interface = g
Data nul=ul oo Data |decoding

Crnuxka 6.”bnok aujarpam ynuTaya ca KOHTPOJIHOM JETUHUIIOM”

N3Bop: https://www.microwavejournal.com/legacy assets/images/4830_Fig_04.jpg

(mpuctymbeno 11.2.2020. rogune)

Komynukanuonu untepdejc npyxa KOMyHHKalMjCKe YITyTe 3a UUTaola U omoryhasa My
MHTEPAKIHN]Y C CIIOJbHUM €HTUTETUMA U MOAYyIuMa. YuTay MOXKe UMaTH CEPUjCKU U MPEXKHU

uHTEep(EjC KOJU KOMYHULIUPA Ca CIIOJbHUM MOJYJIHMA.
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Behuna yntaukux Moayna paau Ha Hanajamwy o1 5-9 V, kxopuctu RS 232 / 422/ 485
KOMYHHKAIH]CKH nHTepdejc, Heku umajy yrpaheae WLAN u Bluetooth mpoTokoite, Heku

omoryhagsajy nornyny aymiekcHy (FDX) unn nonynyminexcany (HDX) komyHukamujy.

Cnuka 7 npukazyje HF unTepdejc moayn RFID unrtaua. BucokodpekBentnn narepdejc unraua
KOpHCTH ce 3a peHoc u npujem PO curnana. HF uarepdejcu ce cactoje o 1Ba 0JBojeHa ITyTa

CHTHala KOju O/IT0Bapajy JBeMa yCMepeHHM TOKOBHMA TI0/IaTaKa Ojf Tara U Ka memy. !

Power

Directional

Transmiitted
dat

Modulator

Local
Oscillators
Recejved
daja Low noise Antenna
- amplifier
Demodulator 12

Cnuka 7.”bnok nujarpam HF unatepdejca”

W3Bop: https://www.microwavejournal.com/legacy assets/images/4830_Fig_05.jpg

(mpuctymsbeno 11.2.2020. ronune)

HF unrepdejc je jenan oa HajkoMIUIEKCHUjUX JienoBa ynTaya. Behuna HF unrepdejca
samtuhena je on EM cMeTwu kopunthemeM MeTaTHUX KaBesa. [Ipu gexoaupamy nojaraka

MPUMJBEHHX OJI Tara KOpUCTe ce pa3anduTe TexHuke nemoaynanyje kao mro cy BPSK n ASK.

11 https://www.microwavejournal.com/articles/5271-modern-rfid-readers
12 hitps://www.microwavejournal.com/articles/5271-modern-rfid-readers
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4.2. Ucropuja pa3soja RFID TtexnoJsioruje

Huxona Tecna je mpenBuano goa3ak MOJEpHOT TUTUTAIM30BAaHOT cBeTa 1 onucao ra 'y Llommmep-
oBoM vaconucy 1926. rogune:

“ bexxnuyHa Be3a he oCTBapuTH ONMXKM KOHTAKT MPEHOUICHEM WHTEIUTCHIMje, TPAHCIIOPTOM
HAIlUX TeJIa ¥ MaTepujajia M MpeHoIemheM eHepruje ... Kaga ce 6e)Xn4HO NMPUMEHU CaBpIIEHO,
ena 3eMJba he ce mpeTBOpUTH y OrpOMaH MO3aK, KOjH y CTBapH H jecTe, a CBE CTBApPH Cy YECTHIIC
CTBapHa M pUTMHUYKa IeanHa. buhemo y MoryhHOCTH @ KOMYHHUIIMpaMO jeJJHU ca JPYruM 0e3
o03upa Ha ynasseHocT. He camo To, Beh u TeneBusujom u tenedoHHjoM, BUaecheMo ce U 4yTH
CaBpILEHO, Ka0 Ja CMO JIMIEM Yy JIMIIE, YIIPKOC BehnM Xuibajama KHJIOMETapa ylajbeHOCTH; U
MHCTpYMEHTH ToMohy kojux hemo To mohu Guhe HeBepOBaTHO jeIHOCTaBHU y mopehemy ¢ Hamum
capammsyuM Teneponom. Mymkapar he Takas ypehaj Hocuts y yeny npenyka.” 13

Ceerckn Oexxmunu cucreM, wuuaeja Hwukome Tecme w3 20. Beka, KOJUM je TIPEIIOKHO
TEJICKOMYHUKAIIMOHU CUCTEM 33 UCTIOPYKY CIIEKTPUYHE SHEPrHje KOjU je AU3ajHUPA0 Ha OCHOBY
CBOjUX TeOpHja 0 Kopuiihemy 3eMJbe 1 lbeHEe aTMOCc(epe Kao eIEKTPUIHUX TPOBOJHIKA. TBpHO
je na he oBaj cucreM oMOryhuTH ,,ipeHOC eeKTPUUHE eHepruje 0e3 xuia‘ Ha T7100aTHOM HUBOY,
Kao U OS)KUYHE TEICKOMYHHUKAIIM]e U EeMUTOBAME O] TAUKE JI0 TAUKe

Ynpkoc TBpamama Ja je ,,COpOBOJMO IMPAKTHUYHE EKCIEPUMEHTE y O€XMYHOM IpPEeHOCY, He
MIOCTOJU JOKYMEHTalMja Jla je MKaJa MPEHOCHO CHAary BaH pelaTMBHO KPaTKUX pacTojama, a
MO/JIEPHO HAayYHO MUIJBEH-E j€ /1a IeroBa lieMa OeKUYHOT Harajamka He OU pajua.

13 https://www.sam-solutions.com/blog/the-secret-of-iot-history/

26


https://www.sam-solutions.com/blog/the-secret-of-iot-history/

RFID TEXHOJIOT'NJA JUITTIOMCKU PA /]

Cnuxka 8. [Iporotun enexrpane Wardenclyffe

H3Bop:
https://en.wikipedia.org/wiki/World Wireless System#/media/File:Tesla Broadcast Tower 190

4.jpeq (mpuctymbeHo 11.02.2020. roause)

Kana ce roBopn 0 KOMyHHKAllMjU 3aCHOBAHO] HA PaauoO CUTHAINMA, AC(HUHUTHBHO CE MOXKE
YOUYHTH YHEHUIIA J1a OBa KOMYHHKAIIH]ja TOCTOJH MHOTO TIpE HJIgje O Mporpecy HHPpOpMaTHKE U
pa3Bojy uHdopmatuke y cepy KakBa JaHac MOCTOjU y 00IacT Hayke, 6e3 003upa Ha YUEHUITY
IITO pa3BOj MHPOPMALMOHO — KOMYHUKAI[MOHUX TEXHOJOTMja, Kao M pa3Boj OexHUyHe
KOMYHHUKAIIHje Y BEINKOj Mepu AonpuHoce pa3Bojy RFID texHomoruje, oMoryhusIim joj mpocTop
3a yBe3WBaWkHE Ca HANMpPETHHM TEXHOJIOIIKMM OCTBAapeHHUMa, M OCTBapeme Behe mpumMeHe y

pelaBamy CBAKOJHEBHMX npobiema. ™

14 https://en.wikipedia.org/wiki/World Wireless System
15 https://www.rfidjournal.com/articles/view?1338
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VY ckiaay ca YMEBEHUIIOM ITOCTOjarba Palio KOMYHHKAIIH]E jOII ITPEe MOYETKAa MHTCH3UBHOT pa3Boja
nndopmaruke, Moxe ce pehu na je uaeja o Hacranky RFID TexHonoruja, Be3aHa 3a mnepuon
nosoBuHe 20. Beka, kama je 1945. roamHe, KpeupaHa MaimldHa PYycKOr MpoHana3ada JlaBa
Tepemuna, Koja je KOpUCTUIIA CHEPTH]Y palo-Tajaca jaa Ou ciaja CUTHAJE, a IUPOKY MIPUMEHY

HAIIA je Y JOMeHy MPUCITYIIKHBAha U NPUKYTJbamka IIITHjYHCKUX HHpopMmanuja.

Ha cmunm 10, mpencrabibeHa je miyctpanuja Jlapa TepemuHa ca cBOjUM ITPOHAJIACKOM Mpey3eTa
U3 4YjaHKa KOju ce 0aBW MCTpaKMBAaKkEM HAaYMHA HA KOJH je COBjeTCKa BOjCKa IIMH]jyHHUpala

AaMCPUUKY BHIIC OJ] c€AaM I'OArHaA.

16 https://www.rfidjournal.com/articles/view?1338
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Cmuka 9. JlaB Tepemun ca 6youriom — nperedom RFID Texnomoruje

HW3Bop: https://hackaday.com/2015/12/08/theremins-bug/ (mpuctymseno 27.01.2020.)

VY ckiany ca Tum, caM rodetak pa3Boja RFID texnonoruje, mimm 6apem uaeje o MoryhHOCTH BeHOT
MOCTOjara M UCKOPUITNEHOCTH KamaluTeTa pajno Tajlaca Ha TakaB HAYHH, JAaTHPa jOII U3 TOT

nepuosa.

Takobhe, kpo3 oBaj mpuMep, MOXKe ce YOUUuTH M 3HavajaH ytuuaj RFID texHonoruje Ha pa3Boj u
crpoBolheme 0e30eTHOCHUX aKTHBHOCTH Ha JIP)KaBHOM HHUBOY, 0€3 003Mpa Ha YMIEHUIY Ja
TepemunoBa O0youna Huje nqupextHa npumena RFID texnonoruje, anu ykasyje Ha MoryhHocTH

MIPUMEHE OBE TEXHOJIOTH]je y 00aBibamby 0€30eTHOCHIX aKTHUBHOCTH.
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Ca npyre crpane, jomr 1939. rogune, bpuranamu cy y Jipyrom cBerckoM paty xopuctun IFF 17
3a  uACHTU(UKAIM]y CAaBE3HUUYKUX M HENpPUjaTeJbKCUX aBHOHA, KopullhemeM KOIUpaHHuX

paapCKUX CHTHANIA U WICHTU(UKAIIMOHUX TaroBa, ca JbeM n3beraBarma Ba3AyIIHUX HAMa/a.

MehyTtum, ynpkoc uaeju o IpuMeHJBUBOCTH pajuo tajaca, RFID ce mojaBuo ek kpajem 20. Beka
u 10 oKk0 1980. romuHe, y TeXHBHU pa3Boja TEXHOJIOTH]E KOja Ou IpaTuiia mokpeTHe objexTe. Pa3Boj
O]l TPEHYTKa HAaCTaHKa OBE TEXHOJIOTHje, CBAKAKO je OMO HEMHHOBaH, jep C€ caMO y JOMEHY
notpede 3a nmpahemeM BEIMKOT Opoja MOKPETHHX OOjeKaTa jaBuia morpeda Koja je HaBoAuIIa Ha

KOHCTaHTHH Pa3Boj.

VYnpaBo U3 TOT pasiora, IpUMeHa U KOHCTAaHTHO yCaBplIaBamke OBE TEXHOJIOTH]E, IPUCYTHHU Cy U
JlaHac, TIOrOTOBO y TMEpPHOJy WHTEH3MBHOI pa3Boja HMH()OPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja, W MOTYNHOCTH MHTErpalyje pa3IMduTUX THUIOBAa TEXHOJIOTHja Ca IUJBEM

YCIIOCTaB/baba KBAJIMTETHUX PelIeka Koja OM ayToOMaTH30BalIa U OJIAKIIAJIa paJl YOBEKa.

5. RFID TexHoJsi0rHja ¥ CTaHAApAH

RFID cucrem xopuctu taroe npuuBpiiheHe Ha ¢u3nyke 00jeKTe WM MHBEHTap Ja Ou ce
uaeHTudukonao. O3Haka ykibyuyje Manu PO npegajHUK M NPHUJEMHHMK, KaO M YUIIOB KPYT 3a
qyBame Koaupanux nojaraka. RFID Tarosu mory OutH 6arepujcku HOTHOMOTHYTH WM TTACUBHU,
IIPU YeMy MOCIeIU KOPUCTU PAJU0 SHEPTHjy KOjy YMTanal mpeHocu Kao u3Bop eHepruje. RFID
4yHuTay, KOjU j€ ABOCMEPHH PaJHo-TIpelajHUK-IPHjeMHHK, IPEHOCH KOJIMPAHU paJH0 CUTHAJ Aa
ucrnuta o3Haky. O3Haka TpuMa TIOPYKY H  OAroBapa CBOJUM  HACHTU()UKAIN]CKUM
uHpopmanujama. OAroBop Moxxe OUTH cepHjcku Opoj, TaTyM MPou3BoAa UTA. Yuray 0OMYHO OBE

uHpopmanuje Bpaha y pauyHapcKy 6a3y nojaraka.

7 IFF - Identification friend or foe
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Benmnunna m mepdopmaHce Tara moBe3aHe Cy ca HeroBoMm yuecranomhy y pany. Hanasee,
onabpaHa gpekBeHIHja Moxe urpatu ¢akrop ycrexa RFID pemema, ykibyqyjyhu HAaUMH Ha KOjU
P® tanacu koMmyHHULIUPA]y ca PU3HUKUM 00jeKTHMA, Kao ¥ Op3UHY KOMYHHUKAIMje U YAaJbeHOCT C
gyutayeM. [IpernmocraBumMo na je onabpana ¢pekBennuja RFID, a BenuumHa oO3HaKe W

nepdhopMaHce aHTEHE CY 3a/10BOJbaBajyhu.

Cnenehn kopak je mpolieHa HajOOJbE JIOKAIMje 3a MOHTHpPAHE O3HAKE 3a KOMYHHKAIIH]CKE
nepdopMaHce ¢ YUTaYeM U IPOLIeHA HAuMHAa Ha KOjU ce TepopMaHce Tara Membajy ca HOBPIIMHOM
3a yrpaamy. M3MeHe 300r MOHTa)KHE MOBPIIMHE MOTY YKJbYYHUTH CMAambEHe IMPHUHE OICera u

L[erpanaunjy 110Jba, KOjH yYTU4y Ha CIIOCOOHOCT Tara JAa KOMYHHUIIUpaA Ca YUTAYCM.

5.1. AuTene

VY jenHocTaBHO] Ne(pUHULMJU, aHTEHA MpETBapa BPEMEHCKU HMPOMEHJbUBY CTPY]y Y IIUPEHE
€JIEKTPOMAarHeTHUX I10Jba, KOja C€ YeCTO Ha3uBajy 3padewmeM, AajnekuMm win PO nossuma.
BpemeHcku npoMeHIbUBa CTPYja OOMUYHO Ce CIIPOBOAM KAo MEPHUOJUYHI CUHYCHHU Tajlac, a leroBa
NepUoMYHOCT JeduHue QpekBeHUujy pana. Ilpema 3akoHy peLMIIpPOLUTETa, aHTEHA MOXKE
npuMuTH PO 1osba 1 IpeTBOPUTH UX Y TOK CTPYj€ ca HICTUM HUBOOM €(PUKACHOCTH Kao Y peKUMY
emucuje PO nospa npenoca.

[Tocroje 3 paznuuute Bpcre RFID anTena:

e JluHeapHa nojapu3zaiyja (IMNOJIHE aHTEHE) - €IEKTPOMArHeTHH Tajlac ce IUPH y LEeTOCTH
y jelHO] paBHM (BEPTMKAJIHO] WJIM BOJOPABHOj) y MpaBly Mupema curraiga. OBo je
HajOosbe IIMpeme Tajlaca Kaja je OpujeHTalMja TaroBa mosHata M ¢ukcupana. RFID
anteHa 1 RFID o3naka Tpeba na ce monaynapajy y mnosapusanuju fa OM ce MOCTHIJIe
Hajoosbe Op3MHE YUTambA.

o KpyxHa nojapuzanyja (yKpIITEHH IMIION) - €JIEKTPOMAarHeTHU Tajlac ce LIMpHU Yy JBE
paBHM, cTBapajyhu KpyXHU edekaT ynHehH jelHy NOTIYHY PEBOIYLIH]Y Y jeIHO] TaJIaCHO)]
Iy’KMHU BpeMeHckor okBupa. byayhu na RFID anTeHa KOHTMHYHpaHO eMHUTYje TaJacHy
IY’KMHY, pOTAI[MOHO TMoJbe he Ha Kpajy MOKPUTH OMIIO KOJy O3HAKy KOja My C€ Hajla3H Ha
nyTy. OBakBY aHTEHY je Haj0OJbe KOPUCTUTH KaJia je OpHjeHTalllja Tara Hermo3Hara

o Monocratnuka je Hajuentha RFID anTeHa u KOpUCTH jeaH 3ajeTHUYKH yia3 3a MPEHOC U
MIPHjeM CHUTHaJIA.

bucratnuka xopuctu 2 RFID antene y ucrom GpuanikoMm KyhHIITY U KOPUCTHU je[aH MOPT
3a MPEHOC, a IPYTH TOPT 32 MPHUJEM.

[Toctoje m Apyrd TEpMUHU 3a aHTEHE KOJU OMHCY]y HEeHE KapaKTepucTuke. J[MpEeKTHBHOCT
OIHCYyje KOJMKO je T0OpOo y30pak 3paderma (POKyCHpaH y jeHOM TpaBily. Y 3aBUCHOCTH O]
KoH(UTypalyje yuTaya, Iiub Ou Morao OuTH J1a ce pokycupa Ha YnTame Ha BehuM gasbrHaMa ca
MamkHUM YTJIOM 3paderma. YTrao 3padema aHTeHe ojpeljyje MoJ KOjuM YIJIOM y OJHOCY Ha OCy
3paueHa aHTEHE, OHa eMHTYje CUTHaI KOju HHUje cimabuju ox 3 dB y omHOCy Ha Hajjaum cUTHAI
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aHTeHe. AJTepHaTHBHO, MOXJa Ou Owyo Oosbe a MMa IIUPHU yrao rienama ca Kpahum
pasaabiHaMa unTama. 8

: NEAR FIELD FAR FIELD
Wavelength = S;;eed ofllote
eQUENY  NON-RADIATIVE RADIATIVE
(REACTIVE) (FRESNEL)

(5 >>>>>

Ends at: 062X D
Wavelength

Endsat:2x D
Wavelength

Crnuka 10. EnmekTpoMarHeTHo 1mojbe OKO aHTeHE

U3Bop:https://www.drillingcontractor.org/wp-content/uploads/2012/03/img-rfid4.jpg

(mpuctymbeno 10.02.2020.)

18 https://www.drillingcontractor.org/the-abcs-of-rfid-physics-oilfield-usage-14030
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OpwujeHTanyja mojra yKjbyuyje JIMHEApHY B KPYXKHY rojapu3anujy. OpjeHTaluja u nojapusalyja
EM nospa Tpeba ga Oyny ycarnamieHe, 300T yera aHTeHe Mopajy OUTH TOpaBHATE Ha aJIeKBaTaH
Ha4MH Ja Ou ce curHan aeTekToBao. To Takohe 3Ha4m a ako ce mpujeMHa anTteHa potupa 3a 90 °©
Ol TpelajHEe aHTeHe, yommTe He Oum Omno oTkpuBama. CBOjCTBEHAa MPETHOCT KPYKHE
noyiapu3aije - potupajyhe auHeapHe Inosapusalyje - je Ja ce AeTeKIMja JIemana mnoja Behum
yrioBuma nocmarpama. FCC je nedunncao nuaaycrpujcke, HayuyHe u meauuunacke (ISM) paauo
oricere, Koju ce ogHoce Ha (pekBennuje goctymnHe 3a RFID texnonorujy ox 6.780 MHz o 5.800

GHz. ISM ¢peksennuje 3a RFID texnonorujy cy 13.560 MHz, 915.000 Mhz u 2.450 GHz.

EnekTpoMarHeTHo 1mojbe OKO aHTEHE MOXKE CE OZBOJUTH Y IBE IIPUMapHe 001acTH, y OJIHMCKO MOJbe
U JajneKko ImoJke. biMcko mojbe o0yxBaTa HEMOCPETHO PEaKTUBHO I0JbE; ,,PeakTHBHO™
nojJjpa3yMeBa Jia TaKBO MOJb€ HACTaje y ONM3MHU TPOBOJHHMKA M YHYTap IOJOPH3ALUOHOT
MeHjyMa ca KOJUM CTyla y KOHTakT. Joll yBeK je y ONU3MHHU, alu OJBOJEHO OJ aHTEHE je
®pecHen-oBe peruja. Jlaneko moJbe 3amounbE TaMO IIe ce OJIIIKE M0Jbe 3aBPIIABa, 3ajCAHUIKOM
MaTeMaTHYKoM ampokcumanujom 2d ~ 2 / tamacHa nyxkuHa, The je d mujamerap, pa3iajbhHA

n3mely nBe HajynasbeHuje Tauke antene. Cnuka 10 npuka3syje oBe Tpu peryje.
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5.2. Kopumthemwe pa3anuuTux (ppeHKBEeHIHja

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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Cnuka 11. EnexTpoMarseTHu crekrap

U3Bop:https://www.drillingcontractor.org/wp-content/uploads/2012/03/for-web-Figure-1-EM-
Spectrum.jpg / (mpuctymsero 10.02.2020.)

Kako je naBeo Ten Kpucrujancen y aprukiy “The ABC’s of RFID”: “3a RFID cucreme,
noBehame (pekBeHIMje paja WMa TPETHOCT BPXYHCKUX Tep(GOpMaHCH aHTEHE Yy PaCIOHY
OUYNTaBamka M OTIIOPHOCTH Ha 3pauewke (PUPOIHE PE30HAHTHE aHTEHE IIPeMa eJICKTPUIHO MaTM
aHTeHama) 1 noBehama Op3MHe IpeHoca mojaTaka (BUIIe UKITyca y CeKyHu). MelyTum, mro je
Beha ¢pexBennuja, To PO nospa Mory Buille yTHIIATH Ha ONIEPaTUBHO OKpykemwe. Kana ce y3my y
003up (peKBeHIM]ja U TaJlacCHa Ty)KHHA M HbUXOB YTUIA] HA PU3NUKe 00jeKTe, moMake HaM Ja
carjgenamMo oOjekTe kao Bulle TajmacHuX nyxkuHa. LlIto je Beha TamacHa ayxuHa ¢uznyke
JTMMEH3Hje, To je Beha ,,pezonynuja® Ha T0oj PpeKBEHIUjH, a TAME [10CTaje U ,,BUJUbUBHja‘. Jeqan
npumep cy 3ugoBu 3rpana; 915 MHz npohu he kpo3 3umose 6oswe on 2,45 GHz jep je 3un nyr
camo roJja TanacHe qykuHe Ha 915 MHz, anu ckopo nBe tanacHe ayxuHe Ha 2,45 GHz. [dpyru

puMep je YnTame taga yHyTap aMOaiakHOT MaTepujajia Koju je Beoma ,,ryoutan” Ha 2,45 GHz,
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RFID TEXHOJIOTUJA JUITTIOMCKHU PAZL

anu Hema edekra Ha 915 MHz. Oxpyxeme npeacTaBiba OuTaH (HakTop MPUIMKOM IPOjEKTOBamba

RFID pemema.” °

5.3. IIporokosu u crangapau RFID texnosoruje

Komynukanuja uzmel)y Tara 1 untaya BpILU ce IMyTeM OeKUYHE Mpexe Koja ce 30Be "Baz/yIlIHU
unrepdejc". Tlomohy Hu3a HapendOu mocinatux u3Mmelhy aBa emementa, RFID uurtau moxe
npeno3Hatu enekTpoHcku koxa mnpousBoga (EPC) RFID Tara. ¥ macuBHUM TaroBuMa 4uTad
3aMo4M’be KPyr UCIIUTHBAka ca HapenooM ynuta. OBa HapenOa ynuta "Oynu" Tar Koju oAroBapa
3axBaJbyjyhu eneKTpOMarHeTHO] CHa3M.

Hapenba ymura xojy 4MTad IIajbe je mopyka Koja je KoJUpaHa y Tajacy, a KOju Ce MOAYJIHpa
jenHom o mocrtojehux peanusanuja amruiutyaae moaynauje Shift Keying Amplitude (ASK).
OBaj Tajac ce mIMPH Ba3AyXOM M KaJia JOCTHIHE Tar, aHTCHA Ce aKTHUBHPA, a paJano(peKBeHTHA
CHara ce IyTeM HalloHa IpeTBapa y AUPEKTHY cTpyjy. Tanac ce omer Mojaynaupa ca KOAUpaHUuM
nHpopmanujama gura, u To oapehyje cienchy mapendy. [Tocienmsu Kopak je Tajiac Koju JJaHCUpa
o3HaKy umrtady. CHCTEM JHMHHUjCKOT Koaupama 3a npeHoc mHpopmamuja je Pulse Interval
Encoding (PIE).

ITpoTokonu nepunuy KomyHukanujy usmely taroBa u ypehaja. Opranuzanuje Koje 3ajeHo
pane Ha gaeduHucamy M oJ00paBamy YHHUBEp3&JIHUX CTaHJapAa W mnporokoia 3a RFID

texHosorujy cy International Standards Organization (ISO), EPCglobal, GS1 u World Trade
Organization (WTO).

EPCglobal je xpeupao cranaapanu ¢popmar 3a EPC Opoj, koju ykibydyje 3ariaBibe, jeAMHCTBEHH
uaeHTuuKaTop npousBoa u BpeaHoct ¢punrpa. EPCglobal Takohe pa3Buja crannap/e 3a o3Hake
1 kmace Gen?2 koje je ISO paruduxosao na 6u noctanu ISO 18000-6C. Cse kinace Koje je OCHOBAO
EPCglobal ogo6punu cy ISO u WTO. UHF RFID TaroBu kopucTe NpOTOKOJI 3a Ba3AyIIHH
untepdejc ISO 18000.

Y kmacu 1 Gen2 (ISO 18000-6C) ompeme, Pulse Interval Encoding (PIE) xopuctu ce 3a

KOMYHHKaIMjy usmely unraua u tarosa. PIE onucyje Haunn mmmdpupama nopyke. PIE je cnuuan

13 https://www.drillingcontractor.org/the-abcs-of-rfid-physics-oilfield-usage-14030
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MopceoBoM KOy, KOPUCTH KpaTKe U ayre rnayse kako ou npeacrasuo "0" u "1". PIE y ISO 18000-
6C nmenyje y xomomHanuju ca Amplitude Shift Keying (ASK) koju ommcyje xako ce Tanac

monynupa. ASK pagn Memajyhu aMiumMty 1y Tajaca y AMTHTaIHE OJaTKe.

VY ciiydajy 1a ABE 03HAaKe HCTOBPEMEHO OJr0OBapajy YMTAaoIly, TaJlaCu UCTHX CE CyAapajy U OHH ce
He Mory npouurtaru. Crora yntad KOpPUCTH JITOPUTME IPOTUB cyaapa, ako He, untame RFID
TaroBa y coOu y K0joj MOCTOje BHIIIE Of] [Ba Tara Omio O0u roroBo Hemoryhe. 3a yntaue u UHF
RFID rtarogse kiace 1 Gen2, oBaj anropuram MpoTHB cyaapa ce 30Be aqroputaM K nim aganTtuBHHA

K anropuram. 2

20 htp://trace-id.com/en/protocols-and-standards-of-uhf-rfid/
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RFID Application Layer Field setups

RFID Software Layer Communication Prolocols
RFID Hardware Layer
, Hardware Models and
Air Inferface Model Tag Mol Physical Devices
Real Reader i i
| Alr Interface ff‘ Real Tag ‘

Crnuxka 12. CnojeBu RFID apxurtektype

N3Bop:https://www.researchgate.net/profile/Reinhold_Weiss2/publication/228736118/figure/figl

[AS:302018074824706@1449018128091/Layers-of-a-framework-for-UHF-RFID-system-

modeling.png/ (mpucrymbeno 10.02.2020.)
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6. Cnenupuunocru pazsoja RFID rexnosoruje

Temmo pa3Boja MHPOPMALMOHO — KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOIHja, HE MOXKE C€ OJBOJHUTH OJ
pa3Boja u mpumensbuBoctd RFID TexHonmormje, w3 pasiiora IITO U jeJaH U JIPYyrH Pa3Boj
JoNpHHOCE YHanpehemwy mporeca MmocioBama y pa3InuuTiM JOMEHAMA JIeTaTHOCTH YoBeka. Ca
JpyTe cTpaHe, ujeja o HacTaHKy u pa3Bojy RFID TexHomnormje, Be3aHa je 3a mocrojame npodiaema

Y OKBHUPY CaBpEMCHOTI" I10OCJIOBAkLA, KOjI/I C€ OJHOCH Ha. 21

e Henocrojame wuneje o moryhHoctu mnpahema jeIMHCTBEHOT MHPOM3BOJA OJ HETOBOT

HacTaHKa JI0 Kpajier moTpoliaya.

e VYmorpebHa BpeIHOCT 0ap KOJI0Ba Be3yje ce 3a MOTYhHOCT ucKkopuithema jeHor 6ap Koaa
3a CBE MPOU3BOJIE UCTE BPCTE, MPU YeMY jeJaH CTaHIapIHu Oap KoA HyAu MOryhHOCTH
uaeHTH(UKAIMje caMo MPOU3Bohadya 1 MPOM3BO/a Al HE U JeIMHCTBEHOT apTUKIIA, KOjU
ce npojaje. Tako ce y npoaaBHHIIaMa MOTy Hahu pa3IMYUTH apTUKIM KOjU Ha ceOUu UMajy
0ap KOoJl KOju HaBOJIM caMO Ha MH(POpMaIMjy KOjU j€ IPOU3BOJ y TUTamY, ajli HE U TO KOJU

Jj€ KOHKPETHH ITPOU3BO/1 y TUTAMY.

Ha ocnoBy oBux npo0Ginema, noteplhyje ce ynorpedbna speagnoct RFID TexHonoruje, koa koje
RFID Tar, moceayje jeOUHCTBEHM WJIEHTHU(PUKATOpP, y BUIY CEpHjCKOT Opoja, Koju je

KapakTepUCTUYaH MO TOME IITO Ha jeJIMHCTBEH HAuuH HICHTU(UKYyje olpeheHH KOHKpeTHH

21 yrapax J: "Ilpumena RFID Texuonoruje y mucTpubyTuBHHM Kommnanmjama", Harmonansa koH(pepeHImmja o
kBayuTeTy, 2013.
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IIPOU3BOJ a HEC CaMO BpCTY IIpoOu3BOaa, a CaMUM THUM IIPEBa3nia3l HEAOCTATKE yHOTpe6e 6ap KoJa,

IIOMCHYTC Yy IPETXOJHUM ACTIOBUMA TCKCTA.

[Tpunukom anammse mnpodbrema u ymorpebne BpenHoctd RFID Ttexnomoruje, ca nusbem
yCIIOCTaBJbamka ujeje 0 pa3Bojy u 3Hadajy RFID TexHomoruje, mpeacTaBbeH je TOMEH Mpojaje
MPOU3BOJIa, KOjU je KapaKTepUCTUYaH 3a camorociyre. Mehytum, kama ce cariena cuUcTeM
ynotpe6e RFID texnonoruje, Moke ce 104aTi ¥ TO Ja Mpojiaja y cylepMapKkeTuMa HUje jeIuHa

ynotpebna Bpegnoct RFID Texnomoruje.

Kana ce roBopu o ymoTpebu, Moxke ce uctahm Ja MOCTOjU M3Y3€THO BHCOK OpoOj caBpeMEHUX
aruIMKalpja KojuMa je HeonxoAaH o0JIuK uAeHTU(UKAIIH]e ali U OTIIOPHOCT UAeHTU(PUKATOpa Ha
pasnuumTe yTHIAje Clojballlbe cpeauHe. Y oBoM aomeHy, RFID TexHonoruje Hanasu u3y3eTHO
BEJIMKY IPUMEHY, jep je€ HaYMH KOMYHHUKAIMje KOju O MOTao Jia 33J0BOJbM OBaKBE 3aXTEBE BE3aH
3a KOMYHHUKaIlMjy IyTeM paauo Tanaca. [la Ou ce mogaTHO mpeicTaBuiIa ynoTpeOHa BPEAHOCT
RFID texHozoruje Mory ce J10aTi U YMHEHUIE J1a je MPOLEHAT OYUTaBakha MPUIMKOM IPBOT
ckenupama ynorpedbom RFID texnomoruje y pacmony oa 95 go 100 mpormenara, mro OBY

TEXHOJIOTH]Y YHHU BEOMA TI0Y3/1aHOM.

Ca npyre ctpane, RFID TexHooruja ce onucyje u Kpo3 jeJHOCTABHOCT KaKO y pean3aliiju Tako
U y HaunHy Kopuiihema, Ma je U3y3eTHO MOTO/HA U y YHOTpeOU y IOMEHY MpYXKaola anu U y
JIOMEHY KOPUCHUKA yCIIyre KOoje OBa TEXHOJIOTHja MOXKe Jia MoHyau. be3 003upa Ha YUBEHUILY
IITO HCKOPUCTHUBOCT TEXHOJIOTHjE Y CaBPEMEHOM IIOCIIOBamky HHje MOTIyHa, MOXe ce pehu ma
TCKHbA 3a OCTBAPHUBAILEM ITYHOM OOMCHA KOpI/IIHhCH)a OBC TeXHOHOFI/Ije, CBAaKaKO AOOIPHUHOCH
mo00JbIIakY KBATUTETA PATHOT MPOIIeca alli U 00aBJbamha CBAKOJHEBHUX aKTUBHOCTH KOJI JbY/IH,

IIPUMEPH U3 HALIET CBAKOAHEBHOT OKpyKewa cy PayPass u bycllnyc.

39



RFID TEXHOJIOTUJA JUITTIOMCKHU PAZL

7. Ilpumena RFID texnosoruje

7.1. IloTrpeda 3a npumenom RFID Ttexnosoruje

XKusot y MmogepHOM 100y M3UCKY]j€ U3y3€THO BUCOK CTEIIEH ayToMaTHh3auuje y yop3ama npoieca
pajga, y CKIagy ca YMM j€ M3Yy3€THO Ba)KHO IpUiIarohaBaTH IOCIOBHE MPOLECE TEXHOJIOIIKOM
HanpeTKy, ¥ nmpoHahu MOryhHOCTH 3a IOTIYHY ayToMaTH3anujy Koja Ou omoryhnia MUHUMAITHO
aHra)XoBame JbY/IU, KaKO KpO3 aHrakoBamke (U3NUKUX TaKO MU KPO3 AHTaKOBAKE YMHHUX
Karamnurera. Y TOM JIOMEHY, BEOMa je BaXXHO carjieflaTu TeHepaiHy YJIor'y TEXHOJIOTH]e, Koja je y

M3Yy3€THO] MEpH MPOMEHIIIA HAaUWH (DYHKIIMOHHUCAA JhbYIH.
VY ckiany ca Tum, Moxe ce pehu aa mpoliec mocjaoBama y caBpeMeHOM J100Y:

e 3axTeBa MHUHMMAIHO (M3UYKO AHTAXKOBAaWkE JbYIH, jep IMocioBe 00aBJbajy HamNpeaHe
MaIlluHe,

e OwmoryhaBa Benuke yuTese BpeMeHa,

e [llTenu Benuke KOJUYMHE MaTepUjaTHUX pecypca,

e JlonpuHocu Op3UHM MOCIIOBaA,

e JlonmpuHocu Op3uHU IPOTOKAa MH(OpMaIHja,

e JlonpuHocu Op3MHHU pa3Boja M HAINPEI0Bamka JAPYILITBA
OBakBuM oJjpehemeM CaBpeMEHOT MOCIO0Bamka, JIOTHYHO j€ carjelaTH KOju Cy TO JOMEHH KOju
y3uMajy HajBehe yuemthe y yHampelemy mocioBama moaepHor goba. Mehy wuma, Mopajy ce

ucrahu:

o lludopmarnmone TexHonoruje (copTBep U pauyHapCcKe Mpexe)

o KomyHukanuja (ocTBapeHa KOpUIINEHEM Pa3IMYUTHX TUIIOBA CUTHAJIA).

VY nomeny komynukanuje RFID texnonoruja mosxxe npoHahu n3y3eTHO BUCOK CTEIEH IPUMEHE, C
003MpOM Ha YUIEHUIly Ja MNpeJCTaB/ba TEXHOJOTH]y Ca IIUPOKUM CTENEHOM MOryhHOCTH
0exX1uHe KOMYHUKAIMje, YHjU jé OCHOBHU HAUMH JIJIOBamkba M (YHKIIMOHHUCAa MPEICTABIbEH Y

NpETXOAHUM II0TJIaBJbMMa OBOTI" pajia.
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RFID texHonoruja moxke mponahu nmpumeHy y Ouiio K0joj 00JacTd THe je MOTPeOHO BPIIUTH
onpehenu crenen oOpaje mojaaraka, Koje je moTpeOHO MPETXOAHO Pa3MEHHUTH PAJIMO0 TalacuMa.

Taxo ce mosxe pehu 1a oBa TEXHOJIOTH]ja TPEHYTHO HajBehy MpUMEHY HaJla3H y:

® TPaHCIIOPTY,
® JIOTUCTHUIIH,
® [IPOU3BOJIBU U

® KOHTPOJIH.

[Tpumepwu 3a HaBeeHE 00JACTH HaJla3e Ce Y HACTABKY paja.

C 003upoM Ha yMmEHMLY JAa je mperekHa norpeda mpumeHe RFID Texnonormje BeszaHa 3a
00aBJbambe JIOTHCTUUKUX JIEIATHOCTU KOj€ Ce OJIHOCE Ha CKIIAJUIITEHE, KOHTPOIIY U TPAHCIIOPT,
Ha CIMLOU 5, TpEeACTaBJbeH je Kapakrtepuctnyan mnpumep mnpumeHe RFID Texnomormje y

TPaHCIOPTY.

41



RFID TEXHOJIOTUJA JUITTIOMCKHU PAZL

KINO-S

Smart Parking
Control
Panel

®

Cnuxa 13. Ilpumena RFID texHonoruje y Tpancnopry

H3Bop:
https://sc02.alicdn.com/kf/HTB1gM2_bLDHB8KJjy1Xcq6ApdXXal/231342102/HTB1gM2_bL
DH8KJjy1Xcq6ApdXXal.jpg (ITpucrynsbero 31.01.2020. roxune)

Ha cioumu je jacHO MOXe yOUMTH M HAayuH MPUMEHE TEXHOJIoTHje, 0a3upaH Ha JaJbUHCKOM
MPEHOCY T0/IaTaka 3aCHOBAHOT HA CKEHHUpamky KOPUIINEHEM paauo Tajaca, KOJjU je OMHCaH Y
MPETXOAHOM IOIJIaBJby OBOTI pajia, IpU YeMy caMa IpHUMeHa JTONPHUHOCH OpkKeM MOCIOoBamby WIH

peaJ'II/IBaI_[I/IjI/I IMPpUBATHUX AKTUBHOCTH.

Mehytum, oOBe UETHUpPH, TMPETEeKHO JIOTHMCTUYKE AMCHUUIUIMHE, HaKo HajcrenupUIHuju
npeacTaBHUIM noTpede 3a npuMeHoM RFID texHonoruje, cBakako HHCY W jeqUHE OOJNACTH y

KOjHMa OBa TEXHOJIOTHja HAJIa3u IPUMEHY.

Taxo ce npuiukoM aHanuse RFID TexHONOTHje, MOTY YOUHTH ¥ 06IACTH MOMyT: 22

22 https://www.automatika.rs/baza-znanja/obrada-signala/uvod-u-rfid-tehnologiju.html
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® 03HaYaBamka XUBOTHHA Y Y3T0jy,

e npahema npousBoja y JaHIy HaOaBKe,

® KOHTEjHEepa KOjU Ce OHOBHO KOPHUCTE,

® JIelioBa KOjU ce Kpehy Kpo3 MOroH y MPOU3BOIHOM JIAHITY,
e qpahema MOMTAaHCKUX MOUIMIbAKA,

e npahema npTibara y aBHO-TIPEBO3Y,

® Harare NyTapuHe U NapKUHTa,

® KOHTPOJIC MPUCTYIIA BOUINMA,

e EAS ammkanuje y TproBuHama,

® 3aIITUTE BPEJHUX MpeaMera o kpahe, Kao u

® HpaheH)a OCHOBHHUX CpEacTaBa.

Kpo3 cBe oBe nomMeHe MpUMEHe, MOXKE C€ YOUUTH U LIUPHUHA U KBATUTET U BpeaHocT Kojy RFID
TexHoJoruja Moxke aa monyad. C 003MpoM Ha UMILEHUIy J1a Ce IMPHUMEHa OBE TEXHOJIOTHje
CBpPCTaBa y akTUBHOCTH BE3aHE 3a CPEJICTBA M OpP3y KOMYHUKAIIH]y, MOXe ce 1oaatu u To n1a RFID
JeIHaKy NpUMEHY Halla3u M y CHUCTEMY IOCJIOBama, MOTOTOBO y NMPOU3BOAHO] MHAYCTPUJH Y
OKBHUPY 00aBjbarba JIOTUCTUYKUX JENaTHOCTH, ajli U y CBAaKOJHEBHUM aKTHBHOCTUMA JbYIH KOje
HUCY B€3aHe 3a TocjoBama. Kao mpuior Tome, mpuka3aH je MpUMep ca CIHMKe 2, Ha KOjoj je

MMpEACTaBJbCH KJbYY 3a OCCKOHTAKTHO OKTJbyUaBamba 3rpaac.

Ha ciuum 6, mpencrtaBibeHa je 3aHUMIJBMBA WIycTpaluja o reHepanHoj npumenu RFID

TCXHOHOFI/Ije y KOM6I/IH8.I_II/IjI/I o0aBJbama MOCIOBHUX U MMPUBATHUX AaKTUBHOCTH.
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-Distllhutlun history
-Slnck information

B ) a2 ) M

Weaving factory Apparel distribution center Retailer
Reference: Reference: Reference:
Product code Product code Product code
Color Color Color
Size etc, Size et Size
Cloth
Materials efc.
Reading via RFID taq reader Reading via RFID tag reader Reading via RFID tag reader
corTy
RFID tags

Inspections of incomin
shipments, stocktakin

Inspections of incoming/
Shipping inspection outgoing shipments, stocktaking

Cnuxa 14. Ilpumena RFID texHomnoruje

W3Bop: https://www.soumu.go.jp/menu_seisaku/ict/u-

japan_en/images/r_process/new r i01chart.gif (ITpucrymbeno 31.01.2020. ronune)

Ha civimm je jacHo u3pakeHa nmotpeda mpruMeHe Y CBaK0j aKTHBHOCTH KOja Ce CIIPOBOJIH KOJT JbY/IH,
Mel)y kojuma Cy Ha CIIMIIM Ha3HA4eHEe MPOW3BO/MA, TPAHCIOPT M Tpojnaja. CBaka o] OBUX
AKTUBHOCTH HY/M jEJIHOCTABHOCT IOCJIOBaba, 3aCHOBAHY Ha jeJIMHOj MOTPEOU 3arOCIICHOT JIUIa
Ja TIPWIMKOM BpIICHa EBHJCHIMjE O IPOW3BOAY, Ja CKEHHpa KOHKpPETaH NpPOHM3BOI, a
nH(popMalMje NPUKYIJbEHE CKEHUpameM, najbe ce mpociehyjy y 0azy mopaTtaka, Koja je

pcain30BaHa HajeZ[I/IHCTBCH Ha4YWH Yy CKJIaly Ca IIPpaBUJIMMaA IMOCJIOBAK:A.

Y 0BOM JIOMEHY, MOKE C€ YOUUTH IMOBE3aHOCT MH(POPMAITMOHO — KOMYHUKAITMOHUX TEXHOJIOTHja
u RFID Texnomnoruje. Tako je, kako U TpeHyTHa MOTpeda mpoiieca mocioBama, TAaKO U CaAallmhOCT

IOCJIOBamka, YCJIIOBJbCHA HAIIPETKOM OBC ABC TCXHOJIOT I/Ije, 1 BbUXOBOM MHTCH3WUBHOM IIPUMCHOM.
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7.2. Ilpumena RFID TexHoJioruje y mpou3BoAHOj HHAYCTPHUjH

NutepecantHo je pehm ma je 300r unMmbeHHMIIE CBE BEhMX TpPOIIKOBa paja, Mpou3Bohaum Ha
TPKUIITY HACTOj€ J]a Ha MTO e(h)UKACHUJU HAYUH CMambe TPOIIKOBE U CIIPOBENy ayTOMAaTH3AIIH]y
y CBOj TpoOIleC TocloBama. Y ckiany ca téuM, npumena RFID Texnonoruje, moxe mpoHahu

LIMPOKY IPUMEHY Y MIPOLIECY IPOU3BOAKE.

Jla 6u RFID 6mo oapsxuBHje pelemne 3a mpousBohade, CBakako je BAXKHO yCTIOCTaBUTH ojipehene
MIPOMEHE Y PYKOBamkYy HUXOBHM CKCTPEMHUM PaHUM OKpYKEHHMa. Y CKIIaTy ca THM, moTpede
TPKHINTA HABEJIE CYy Ha JIN3ajHAPAhE HOBUX M MTOOOJBITAHUX PaTuo(PpPEKBEHIIN]CKUX TaroBa, Koje
MOTY U3JIpXaTh CKCTpeMHe BpyhwHe M XJajgHohe, BHCOKE NPHUTHCKE, OIACHE JIOKalje U
EKCTPEMHE HUBOE BJIare. Y3 oBa 1o0oJbllama je JOIUIO U JI0 CMambeHha TPOIIIKOBA jep je yCBajame

noyeso ja ce mosehasa y MHoro Behum pasmepama.

Kana je motpedHno carnenaru moryhnoct npumene RFID TexHonoruje y mpon3BoiHOM IpoLecy,
Moryhe je ocBpHyTH ce Ha crnenuduune QyHkuuje kpo3 koje ce creunpuynoctu RFID

TEXHOJIOTHj€ OCTBapyjy Y IPOU3BOJHUM IpoliecuMa. To cy cBakako:

e VYmpasame 3anuxama - O3HayaBambe KOMIIOHEHTH Kao M TOTOBHMX IpousBoja ca RFID
TaroBUMa, Koje oMoryhasa BUJbUBOCT y CTBAPHOM BPEMEHY y IPOU3BOHHUM OIepalujama
u omoryhasa Ipou3BOJIHUM OllepaTepuMa CTAIHU MPOTOK M10/1aTaKa, KOjU Kao TaKaB MOXKe
Y BEJIMKO] MEPH JIOMPUHETH JIAKIIIEM U KBATUTETHH]jEM JIOHOIIEHY ouTyka. OBa GyHKIIH]a,
JUPEKTHO je IMOBe3aHa ca crenupuyHolrhy peHTaOMIHOCTH IOCIOBama, 300r 4yera je
M3Yy3€THO BaXXHO caryienatu cBe MoryhHoctu nmpumene RFID Texnomoruje y oBoj oomactu,
kao u 3Hauaj npumene RFID TexHonoruje kpo3 npuMeHy y yrnpasibamy 3anuxama. Cam
MIPOU3BOJIHU TPOILIEC, crielu(pUYaH je M0 YHIEHUIM MOoTpede 3a yrpaBbambeM BEIHKHM
KOJIMYMHaMa MaTepujaja, 300T 4era je M3y3eTHO Ba)KHO UMAaTH MOTITYHH YBH]I Y CaB IIPOTOK
Marepujaiga, Kako O ce IMOCIOBamke, Tj. MPOU3BOMA, MOJUTIIA HA MaKCHMaJIHU HUBO
IIPOJYKTUBHOCTH.

o [lIpahemwe u Haareaame onpeme - Kopumthemem RFID o3Haka Ha 0BOj onpeMu oMaxke y

MpOHANAKEHY M3TYOJbEHHX WIM MOTPEIIHO IOCTaB/bEHUX CpelicCTaBa MOTPEOHHX 3a
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NOJICIIABAKkEe U U3BPLICHE NMPou3Bogmhe. OBa (yHKIH]jA, TUPEKTHO je ITOBE3aHa U BeoMa
CIIMYHA ca YIPaBJbalkEM 3alluxama, ¢ 003MpOM Ha YMHCHUILY Ja CE Be3yje 32 aKTUBHOCT
yIIpaBJbamba BPEAHOCTHMA KOje TOTPUHOCE POIIECy MPOU3BO/IE, & CAMUM TUM U KBAJTUTETY
MIPOU3BO/IEHE, MPOJYKTUBHOCTH M €(DUKACHOCTH MTPOU3BOIIHE.

e 3aka3uBame Npou3Boame - IIpousBohaun takohe xopucre RFID 3a maenTuduxammjy
ompeMe y mpazHoM xony. OBo uM nomaxe na nosehajy kopuiihewme HMOBHHE
e(pUKACHUJUM TUIAHUPAHEM [TPOU3BOIIHE.

e Vipasmawme oTnanoM - O3HauaBamke€ MHBEHTapa Kao M IOTOBUX IPOM3BOJA IIOMaXKe
npou3Bohaunma Ja mpare HMBO OTNajga ca MPOU3BOAHMX JHMHMJa MU Moryhux wusBopa
yHyTpalmux Kpaha wim ryouraka. Yopasibame OTIAJO0M, jJeJHA je O]l Haj3HaYajHUjUX
(GyHKIMja ¥ IEIaTHOCTH Y OKBHPY MPOU3BOJIBE Y OMIIO KOjoj 00acTH, jep je TUPEKTHO
[I0BE3aHa ca MITEHOM, OUYBaEM KUBOTHE CPEAMHE, Ka0 U yclelHolhy y NOCI0BaBY,
KOja ce y CaBpeMEHOM J00y MepH Kpo3 €KOHOMHUYHOCT I10CJIOBaWka U OCTBApUBAHE
npoduta. Y TOM CMHUCITY, OTIAJ C€ MOXKE OKapaKTepucaTH Kao KaTeropuja Koja y BeJIMKOj
MEpH JONPUHOCH CMakElhy BAKHUX pecypca, a CaMUM TUM U T'YOUTKY HOBILA.

e (CwmamuBame Tpolikosa npeHoca - RFID nmmniemenranyja no6oJspiiaBa TaYHOCT M0/1aTaKa,
omoryhaBajyhu npousBohauuma aa npuMeHe CTpareruje yrpassbamba HHBeHTapoM. OBO
MIOMaXke y CMambemhy KHUTOBOJACTBEHUX TPOLIKOBA 3aIMXa jep ce MpeIMeTH HaJloMybyjy
10 OoTpedu, a He JpXKe UX Y PyLHU Y BEJIMKUM KOJIMYUHAMA.

e VYcmMmepaBawe nommsbke - RFID o3Hake Mory na Hoce MoJaTKe MOBE3aHE ca yHaIpen
onpehenum pyrama 3a otnpemy. llo 3aBpieTKy HpoOU3BOAHE OBHM IMOJAIM CE MOTY
KOPUCTUTH Kao MOMON y HpumpeMu oJUIa3HMX Houinibkd. OBa JOCTYNMHOCT IOjaTaka
yOp3aBa MocTynak oTIpeMe U cMamyje MoTpeOHy paaHy cHary. OCHOBHA cenu(pUIHOCT
RFID texHnoinoruje, jecre epukacHOCT y OECKOHTAaKTHOM, yJaJb€HOM IPEHOCY MojaTaKa.
C 003upoM Ha YUEKEHUILY J1a j€ Y MPOolIecy yCMepaBama MOUINIbKH, BEOMa BaKaH CETMEHT
MO3HaBambE CIEUPHUKAIN]CKUX KapaKTepUCTHUKA cBake nouuibke, ynora RFID TexHomore
y yCMepaBamy je N3y3€THO BaKHa.

e [lpahewe pana u curypHoct - PaguodpexBeHiujcka naeHTHPHUKaAILMja ce Takohe MoxKe
KOpUCTUTH 3a mpaheme U ynpasibame pagoM ocobspa. RFID 3Hauke Mory ce KOpuCTHUTH
3a ojlo0paBame MPUCTYIa OrPaHUYEHUM 30Hama U npaheme NpOoAYKTUBHOCTH 3aII0CTIEHUX

TOKOM KpeTama Kpo3 00jeKar.
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e lluTerpamuja mamuHa - Y HEKMM ciydajeBuma npousBohaun xopucte RFID kako O6m
MIOMOTJIM Y KOHTPOJIM ¥ HaJ30py aKTUBHOCTH BEJMKUX MallWHA. Y OBOj BPCTH ClIEHapHja

RFID je nunTerpucan ca cuicTeMuMa yrpanibamba MalliHaAMa.

Cse oBe (yHKIHje, Be3aHE Cy 3a CHEMU(UIHOCTH KOje KapaKTepPUIy MMPOW3BOJHH MPOIEC, Y

kojuma texnosoruja RFID Hanmasu cBojy mpoMeHy.

Ha cnunum 15, Ha HajjenHOCTaBHUjU HA4MH, NpeacTaBibeHa je ynotpeda RFID texnonoruje y

MMPOU3BOJAHOM IIPOLIECY, KOHKPETHO HA HpOI/ISBOI[HOj Tpanu.

Screen \

RFID Reader |

Items with

M RFID Tags

Cnuxa 15. Ilpumena RFID texHonoruje Ha mpou3BOIHO] TpaLu

W3Bop: https://www.hopelandrfid.com/js/htmledit/kindeditor-
en/attached/20180326/20180326090248_73414.png (ITpucrynssero 01.02.2020. roauue)
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Ca ciuke ce jacHo Moke youutu npuHiun ynotpede RFID Texnonoruje, 3acHoBaH Ha WIEjU
(yHKIIMOHKCAa, MPEICTABIbEHO] Y YETBPTOM IOTJIaB/by OBOT Paja, Y KOJeM Cy Kao OCHOBHHU
enementu RFID texnonoruje, o3nauen RFID TaroBu u ckeHepu, Koju KOpUIINemHeM paino Tajnaca

uMajy MoryhHoCT ynTama nH(popMaIija Koje TaroBu Hoce.

Y TOM KOHTEKCTY, MOKE C€ YOUMTH U YMILEHHUIA J1a OBAaKaB MPOIEC NMPOU3BOJHE HE 3aXTeBa
yuemrhe pajgHe cHare, Ipy 4eMy je paj MOTIIyHO ayTOMaTH30BaH, yOp3aH U Mperu3ad. YIpaBo u3
tor pasnora, RFID texHosoruja, Moxe ce 03HaUYMTH Kao jefaH oJf HajBehux Mmokperaya pasBoja

UHIYCTpH]je.

Kana ce roBopu 0 MHAYCTPH]CKUM JeIaTHOCTUMA, criennuvHo je uctahu To aa Hajehu mpobdiaem
y aKTMBHOCTHMA IIPEJCTaBJba HAUMH MaHUMYyNaluje npou3Boauma. Caku o0JIMK MaHHUITyJalKje
NPOM3BOAMMA, BE3aH j€ 3a IOCIOBamke y JOTMCTHYKO] JIENAaTHOCTH, y ckiaxy ca yuM je RFID
TEXHOJIOTHja jefaH of HajBehmx mokperaya JIOTUCTHYKE JEIaTHOCTH. YTPaBO M3 TOT Pasliora,
MPWIMKOM pa3Matpama crenuduanoctu npumede RFID texHonoruje y MHAYCTpUjH, BeoMma je
BaXHO OCBPHYTH C€ U Ha NPUMEHY OBE TEXHOJIOTHje y JIOTUCTHUIU, Koja he OuTH aerasbHUje

MMpEACTaBJbCHA Y HAPCAHOM IIOITIaBJbY OBOI' paaa.

7.3. lIpumena RFID TexHosi0ruje y JIOrHCTHIH

CBaku 00JIMK JIENTaTHOCTH KOJ YOBEKa, Be3yje ce Ha oapehenn HauuH 3a crienuuuny pa3MeHy
MarepujanHa 100pa HEONXOAHA 3a ONCTaHAK YOBEKA HE MEHajy CBOjy CYIITHHY. YIIPaBO y TOM
JIOMEHY, BaXKHO j€ carjielaTi crieliuUIHOCT HauuHa POU3BO/IH-E IPOU3BOIA TOTPEOHUX YOBEKY,
anyu M Kpeupama yciyra kKoje 4oBek kopuctu. Ha oBaj HauuH Moryhe je youuTH jeaHy Beoma
cienn(pUIHy YMHEHHIY KOja Ce OJHOCH Ha CBEBPEMEHCKO MOCTOjame ICNATHOCTH KOja IMOJ
CBOJOM HaJUIeKHOIINY MMa KOHTPOJIy HaJl CHpOBHHAMa KOj€ C€ KOPUCTE Y Kperpamy MpOn3BoAa
WIH YCIyTe, 3aTUM caM ITPOU3BO/IHU MIPOLIEC U CHAOIeBamk-e IIPOU3BOTHOT MPOIIECca, KA0 U OUyBambe
MIPOU3BEACHNX 00apa. ¥ OBOM JIOMEHY, JJOTHCTHYKA JIETATHOCT MOKE CE CMaTpaTH JeslaTHOIIhy
KOja MOCTO]jH jOIIT 0] BpEMEHa HaCTaHKa [UBUJIN3AIIN]€ U TPOU3BOIHE, TIPU YEMY CY JIBE€ OCHOBHE

AKTUBHOCTH Y OKBUPY JIOTUCTUYIKE ACIIaTHOCTH:
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e (nabneBame CHpOBMHaAMa WIHM TPOM3BOJAMMA, 0€3 003Upa Ha TO Ja JIU CE TOBOPH O
MIPOU3BOIHOM IPOIECY UM HEMTPOU3BOIHO] JENATHOCTH, U

e OjpkaBame NPOU3BOJA U yCIyra.

KoMmIuiekcHOCT OBa JBa JIOMEHA, TakBa je Ja Ce HEe MOXKE IOjeIHOCTABUTH MOIJIEH Ha OBE
aKTHBHOCTH, YIIPABO U3 pa3Jiora MocTojama JyOOKe Be3e ca CBAKOM O]l aKTUBHOCTH Ka0 M CBAKUM
HAYMHOM TI0CJIOBaWka KOjU ce o0aBjba y caBpeMEHOM 100y. Y TOM JOMEHY IOTpeOHO je

ImocMaTpaTu U 1poucc CHa6I[eBaH:a, U TO 300T I-EroBE:

e (OpraHu3zainujcKke CI0KEHOCTH,
e [loTpebe 3a aKTUBHUM 00pavyyHOM TPOILIKOBA,
e [loTpebOe 3a aKTUBHUM 00yJaBamkEM M aHTAXKOBAKHEM KaJpa, Kao

e CranHe IMPOMCHJbUBOCTHU TPIKUIITA.

KommiekcHOCT ce pemaBa ca aJeKBaTHOM YIOTPEOOM TEXHOJOIIKUX JOCTUTHYha KojuMa ce
omoryhaBa ayromaTH3aiyja MpeacTaB/beHa y MPETXOIHOM JAeny pana. Kako je HamoMmeHyTo,
Hajsehy npumeny, RFID TexHonmoruja mpoHanasu y JOMEHY CHa0AeBamba W TpaHCIOpTa

MpOU3BOJa, Koje he OuTH aHanM3MpaHe y OBOM TOTJIaBJbY.

7.3.1. Ilpumena u npo0JieMn y cHa0AeBamby U CKJIAAUIITEHY NPOU3BOIA

CHa0OneBame, Kao jeAHa O] OCHOBHHUX JIOTMCTHUKHX [JEJIATHOCTH, 3aXT€Ba HM3Y3€THO BUCOKO
(GyHKIIMOHATIAH CUCTEM OpraHu3allije HauYMHa Ha KOJU Ce MPOM3BOAM AJIM U MaTepUjaI O] KOjUX
ce MPOU3BOM KPEeupajy, CKIaJUIITe y MaralluHuMa. Y CKJIajay ca TUM, Ha4MH Ha KOju je Moryhe

OCTBApUTH epUKaCHO Boleme MojaTaka 0 KOJIMUYMUHHU, CHEHU(PUYHOCTMA U MTO3ULUJU TPOU3BOJA
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nim MaTeijana, BEOMa je Ba)XXaH 3a LECJIOKYIIaH CHUCTEM IIOCJIOBama. anaBo M3 TOTI' pasJjiora,

Moryhe je carnegatu 31Ha4aj RFID TexHooruje y CKiaumTeny Iporu3Bo/a.

3Hayvaj u npenHocTu koje ynmorpeda RFID cucrema Hocu ca coboM, JoBena je 1a Tora Jia CHCTEM
CaBPEMEHOT OCIIOBaka, KAPAKTEPHILIE U3Y3ETHO BEJIIMKHA OpOj KOMITaHUja KOje aKTUBHO KOPHUCTE
OBE€ TEXHOJIOTHj€ Y CUCTEMHMa MOCIOBamka, KaKo OM OCTBapuiie €PUKACHOCT U ayTOMAaTH3AIH]y Y
pany. Y ckiamy ca TuM, MOXe ce pehu Ja je TJaBHM IIMJb KOMIIaHHja Koje mpumemyjy RFID
CHUCTEME Yy CBOjJHM JaHIIMMa CHa0JieBama je J1a Kpo3 ayTOMATCKy MAeHTU(HUKAIU]y U npaheme
NOjeIMHAYHKUX MPOM3BO/A, MIOJUTHY €PUKACHOCT JlaHIla cHabeBama. 3a npaheme TokoBa poda
KpO3 JlaHall CHa0/aeBama, MOCEOHO Cy 3aWHTEPECOBAaHW MPOW3BOHaUM, AUCTPUOYTEpU H
MaJIoNpo/iaja, Koju cy Beh 3amoveny ca MMIUIEMEHTALlMjOM OBE TEXHOJIOTHje U Oenexe edekre

kpo3:23

® VINTe/C Y BPEMEHY pajia M PaJiHOj CHa3u (ayToMaru3aiuja ojapeleHux mpoieca)

e Behu oOpT 3ammxa (Opka peakuuja y 3aBUCHOCTH 0J1 ToTpeda 1mocia)

e pchy rapannmjy kBanmrera nmpomu3Bonaa (ymapen oapeheH mporec rapaHTyje KBaJIUTET
MIPOjEKTOBAHOT 33]]aTKa)

e xpahe Bpeme ncnopyke (Oprxa peakiyja 1 Mame 3apaBame Ha oipeheHuM MecTrMa)

® MamM HEJOCTaTaK 3ajMxa; MamM T'yOWTak mpom3Boja (Beha m mojayaHa KOHTpoOJIA HaX
apTUKJIMMA O] IPOU3BOIHE /10 TIPO/Iaje)

Kao MMpEeABOJHUIIN OBAKBE ITPUMCHC RFID cucrema Yy JJaHluMa CH8.6I[CB8.H>3 MOT'y CC€ IIPUMCTUTHU:
24

e \Wal-Mart,

e Metro, Tesco,

e Carrefour,

e Migros,

e Procter and Gamble,
e Otto konzern,

o Gilette,

23 Zhang X: "Applications of RFID in Logistics and Supply Chains: An Overview", 2012.
24 https://www.rfidjournal.com/articles/view?1338
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o Oectker,
e Nestle,

e Ford, anu 1 MHOTH JIpyTH.

Creuudu4HOCT MOCIOBaka CBUX MPETXOAHO MNPEICTaBJbCHUX KOMIIAHMja, 3aCHOBaHA je Ha
MYJITHHAIIMOHATHOM IIOCJIOBamkby, W BEIMKOM TOKOBMMa po0Oe, ycielq uera je W HauuH
CKJIaIUINTeHha pode, jenan on Hajeehux mpoOiiemMa OBHX KOMIIaHHja, alld W HajBehux M3a30Ba
MOJIEpHE TEXHOJOTHje, KajJa je y NHTamy yHampeheme cucreMa IOCIIOBamba, M CMAmbCHE
MaTepHjaHUX U BpeMeHCKUX TpoiikoBa. Tako ce RFID TexHonoruja Ha BeoMa eukacaH HaunH

KOpHUCTHU y MarasuHuMa npous3Bo/a.

Ha ciunm 16, mpencrasibena je uzaeja npumere RFID TexHomoruje y CKIaumTehy MPOru3Boa y

MaralnuHe.

1 | 1
Packing \ Carton Box Tags
Tag
authentication

Integrated
' Reader

Desktop
tf/’-i-z‘) Reader
Handheld
reader
. (&)
Fixed _;
Reader RFID

- Antenna

Warehouse Infout

o

Cnuka 16. Ynorpe6a RFID TexHomoruje y Cknaaumresny Mpon3Boaa

H3Bop: https://silentinfotech.com/wp-content/uploads/2019/09/RFID-Page-16.png
(ITpuctymsbeno 01.02.2020. roaune)
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Ha cnmumu je mpeacraBiben Tok ymorpedbe RFID cucrema y mporecy cKiagumTema pode u
MIPOU3BO/Ia, U3Y3ETHO KOPUCTAH Y IOMEHY IOCIIOBakha MYJITHHAIIMOHATHIX KOMIIAaHH]ja KOje UMajy
BEJIMKH OOPT HA THEBHOM, MECEYHOM U FOJUIIHLEM HUBOY. Y CKIIa/ly ca TUM, JeJHOCTaBaH CUCTEM
CKEHUpama KOHKPETHOT MPOM3BOJA, a 3aTUM Oelekema CKeHUPAaHUX HH(OpMalHja y OKBUPY

M033MHCKOT CHUCTEMA, TOIMPUHOCH BEJIMKO] YIITEAU BPEMEHCKUX U MaTEpUjalTHUX pecypca.

7.3.2. [IpuMeHa y cucTeMy TPAHCHOPTA JbYIH U NPOU3BOIA

[Mpunukom ananuze npumensbuBoctd RFID TexHonoruje, ncrakuyra je jenmHCTBEHa morpeda 3a
yrnoTpeOoM OBE TEXHOJIOTHje y MPOIIeCy TPAHCIIOPTA, KA0 je/IHE O]l Haj3HAYQjHUJUX JIOTUCTHUKHIX
JETaTHOCTH. Y CKIIaly ca THUM, HHTEPECAaHTHO je IOMEHYTH, /1a je cama TPaHCIOPTHA JIeJIaTHOCT,
U3y3€THO IIUPOKA, a y CKJIagy ca THM, M IPUMEHA OBE TEXHOJOTHWje, JAOCEXe IO paszmepa

Kopnmherba Ha IJ100aJTHOM HUBOY Yy IpouecCy y6p3aH>a AKTHBHOCTHU TPaHCIIOPTA.

RFID je nponaiiao 6pojHe NpUMEHE y TPaHCIOPTHO] MHIYCTPH]H, O] KAMHOHCKOT JI0 aepoApoma,

O KCJIC3HUYKOI 10 OTHIpEMama.

Jenna ox npBux npumena RFID-a y TpancniopTHOj HHAYCTPHUjU OMO je eKCTIEPUMEHTAITHU MTPOrpaM
"CRESCENT" na 3amannoj obanu. CRESCENT je 6mo npobHa armkaimja KOjoM ce KaMHOHHUMA
omoryhaBa 3a00uhu ctanuiie 3a Baramwe. [{usb je 6mo 1a ce, MoK ce KaMHOH MPUOJIMKaBa Baru,
CHUCTEM 3a Barame y KpeTamy Oyle akTUBHpaH Tako Ja CMamU MOoTpedy 3a 3aycTaBJbambeM
kamuoHa. OCHOBHA HJi€ja O OBAKBOM CHUCTEMY, peain3oBaHa je kpo3 mpumeHy RFID o3nakama

BO3MJIA, KOja je oMoryhiIa IIpHCTYH OCHOBHHM MOJAIMMA O BO3MITY Ko IITO Cy:2>

® CHUT'ypHOCT,
® [opes3u, u

® TEXXUHA.

Zhttps://www.engineering.com/ElectronicsDesign/ElectronicsDesignAvrticles/ArticlelD/7338/RFID-in-

Transportation.aspx
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AKO je BO3UJIO UCITYH-aBajlo CBE 3aXTeBaHe CTaHAap/Ie, CUTHAT je yITyheH BO3WIIy YUMeE je CTaHULIa

MorJia fa ce 3aobube.

Ymrena 3a TepeTHe KOMIIaHWje OWia je 3HayajHa jep BO3ZWIO HHUjE€ MOPAJIO /1a YCIOPH, a 3aTHM
MMOHOBO yOp3aBa 1o Op3ux ayromyta. Mako je cauyyBaHO camMO HEKOJMKO MHHYTa 3a CBaKy
oOuIa3HUIly, aKyMyJIMpaHa ymTeaa je ouna 3uaqajaa. Jpxkase cy Takohe yimrenene paaHy cHary
KOHIIEHTpUIIYhH CBOje MHCHEKIMje Ha MPEBO3HHMKE KOjU HHUCY HCIYHHJIH CTPOXE CTaHIape.
[Tporpam je 6uo BeoMa ycremniad 1 oJ1 Taga ce nposoau y Buie oxa 30 npxkasa. 3ajenanuka RFID
O3HaKa pa3BHjEHa je TaKO J1a BO3MJIa HUCY MOpaJja J1a Majy OJIBOjeHEe O3HAKEe Ha BETPOOPAHCKOM

CTaKJy 3a pa3JIn4nuTe CUCTCMEC TCTOBA.

OBakBuMm HaunHoM mnpumeHe RFID texHonormje, omoryheHa je ympaBo TpaskeHa
(YHKIIMOHATTHOCT, pealiu30BaHa Kpo3 Op3MHY pa3MeHEe HEOMXOAHUX HMH(pOpMaluja, Koje Cy 0

MPUMEHE T€ TEXHOJIOTHj€ y BEIMKO] MEpH YCIIOpaBajie Mpolec paja.

CRESCENT mporpam je oOKpeHyo KOMITaHH]€ 3a pa3MUIILIbakhe O APYTUM OCIOBHUM OoTpebama
koje 6u morne na ce peure RFID-om. Tako je mpumena RFID TexHonoruje, npomupena u Ha
MPEBA3MIAKEHE IPYruX MpoodiieMa TPAHCIOPTHE MHIyCTpHUje. JoIll jeqHa aruiMkaiuja, Koja je
Ousia 3aCHOBaHa Ha MPUMEHU OBE TEXHOJIOTHje, OMiia je atuIMKalfja Koja je cMamuia OTBapame
Bparta koJl Bo3aya. Haume npe RFID-a, Bo3au ce Mopa 3aycTaBUTH Ha yjia3HO] Kanuju Aa Ou ce

UIeHTH)HUKOBAO U A0CTaBUTH ofpeheHe nHpopMaruje kao mTo cy: 2

® KWJIOMETpaxa,
® HUBO rOpUBA,

e yeHTH(UKanK]ja WK 6poj TabnMia BO3KUIA MU MIPUKOJIHIIE.

VY tom nomeny, pazsujene cy RFID o3nake koje cy omoryhaBase nmpeHoc nmojgaraka ¢ BO3WiIa myTeM
J-bus mpotokona. Kaga ce croje ca o3Hakama Ha MPUKOJMIIMA, CBH MOTPEOHU MOAALNU MOTY Ce
ayTOMaTCKU CHUMUTH U TIPEHETH Y KOPIOpaTUBHY 0a3y mojataka. OcTalie onepaiuje Ha Karnuju
KOj€ Cy ce€ MOTJIE N3BPIINTH CYy CHUMambe BpEMEHa JI0Iacka HITH OJTacKa, alld U JPyre akTHBHOCTH,

3acHOBaHe Ha edukacHO] ynoTrpebu jeaHocTaBHe pasmeHe wuHpopMmanuja nyrem RFID

25https://www.engineering.com/ElectronicsDesign/ElectronicsDesignAvrticles/ArticlelD/7338/RFID-in-

Transportation.aspx
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TexHojoryje. Tako cy Heke KOMIaHUje YKJby4WJieé YuTadye M y CBOja CKJIAIUIITa TOPHBA,

omoryhaBajyhu ayropuzanujy u npaheme MoTpoIIkhe roOpruBa 1Mo BO3HITY.

[Topen mytHor Tpancnopta, RFID TexHonornja ocTBapmiia je BeJIMKy MPUMEHY U Yy TPAHCIIOPTY Y
Ba3yXOIUIOBHO] MHAyCcTpUju. Hajehu mpobiiemMu y aBUO TpaHCIIOPTY, BE3yjy C€ 3a 3aryiiema Ha
JIeIOBMMA yJlacka y aBHOH M M3JlacKa U3 aBHOHA. Heku aepoapomu cy CpoBeNId KOHTPOIY TaKCH
BO3MJa, ayro0yca u komOuja, oOenexaBajyhu ux W 3atuM mpoBepaBajyhu Bpeme wim Opoj
MyTOBama KOje CBaKO BO3MJIO HAIpaBH, Kako OM ce Ha edrKacaH HAUMH HaIUlaTUiIa HaKHaza 3a
BUIIIAK IYyTOBaWka WM BpEMEHa 4YeKama. Tako je JOJaTHUM aHTa)XOBameM BO3WIA, alld U
KOMOHMHAIIM]OM KOHTpPOJIC BO3WIA U y3UMama ydeniha y 3apaau Ha melyrpancmopry, omoryheno

¥ pelerse IpobIiemMa 3arymemna.’

Takohe, mpuaukoM mpoydaBama IpodiiemMa 3aryliema, HeKH aepoJpoMHU MPUMETHIIN Cy J1a Ha
BO3WJIMMA KOja Cy CTHIJIa Ha aepOJIPOM ITOCTOjH MHOTO JIOKAJIHUX O3HaKa IMyTapuHe. Y MHOTHM
ClTydajeBIMa 03HAYEHO BO3ZMJIO 33pKaBaJIO C€ Ha MAPKUHTY TOKOM Tpajara MyTOBama MMyTHUKA.
OBo oTkpuhe 10BesO je 10 Tora Jia je opra 3a napkupame Ha aepojapomy untao RFID o3nake
nyTapuHe Ja OM cMamuo Opoj 3aloCIeHHMX Ha H3JIa3HMM KaOMHama M 1M0OO0JBINA0 YCIYTY
MyTHUIIMMA, IITO je Takohe, Joll jeJaH OJ 3HAaYajHUX MpUMepa MPUMEHE OBE TEXHOJIOTH]E Yy

TPaHCIOPTY.

ITopen mperxoaHo onucaHux Mmojena ynorpede RFID texnonoruje y aBuo tpancnopry, RFID
TEXHOJIOTH]ja, MPOHAIIUIA j€ IPUMEHY U Yy CKIaJUIITeHY NpTjbara y aBUOHY, JIOK C€ MPHUMEHa y
caBpeMeHOM 00y, IIUPU U Ha ayTOOYCKH IIPEeBO3. Y CKIIaay ca TUM, Ha CIHUIM 17, peAcTaB/beH

je HauuH npuMene RFID TexHonoruje y ckiaiumrewny nprjbara y aBUOHUMA.

https://www.engineering.com/ElectronicsDesign/ElectronicsDesignAvrticles/ArticlelD/7338/RFID-in-

Transportation.aspx
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amce  END-TO-END RFID BAGGAGE TRACKING

RFID FIXED READERS & ANTENNAS

RFID PRINTER

\ﬂ =
a RFID TAG
CHECK-IN

RFID BAG (BPM) STATUS
1. Bag enters BHS
2. Bag enters make up area

BAGS DELIVERY

3. Bag Is loaded into aircraft

4. Bag is unloaded from aircraft
5. Transfer bag enters BHS

6. Bag enters claim area

7. Tail to tail npcran'nns

8. Bag has delivered to Hotel / house TRANSFER

A
HOTEL

RFID FIXED READER

BAGGAGE CLAIM

RFIDMOBILE
HANDS-FREE
SOLUTION

"

ARRIVAL LOAD or UNLOAD

LOAD or

UNLOAD

Cnuxa 17. Ilpumena RFID TexHosorHje y aBHO TPAaHCTIOPTY

H3Bop:
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/wUGOH286zBE4sW_7y045fvb3j3GRSzcoDTXADLh
dibKc580mBYRMkoQ5nXQj6B4DH_zK8vZ5viMgOOc77IrFSaHrLNpG87ddi7COYKVIK9iO

CUWSsZQLL54b4ICMXOEDb5ib21qgr-nhZs93VAPJpgUgqiM617jpuahaW1bO0P4O4EE
(ITpuctymibeno 01.02.2020. ronune)

[TpuxBatawe RFID-a y unnyctpuju nyrapusa 6uo je riaaBHM (akTop ycnexa TexHonoruje. Kana
ce roBopH o 1oTpebu jaa ce caraena Mecto u ynora RFID texnonoruje y Tpancnopty, Hemoryhe
je 3a00mhu HU CUCTEM HarulaTe MyTapuHa, Kao W yOp3ame mpoleca Mmpojacka BO3WIa KpPo3
HaruaTHe pamrie. O paHuX npuya o ycrexy Ha mocty y Can [ujery, npyrom y by Opneancy u

Ha HaratHoj pammnu y Jlanacy, RFID je mocrao mupoko mpuxBaheH Tamo rzie cy MocTaB/beHe
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myTapuHe. JenaH o/ Haju3a30BHUJUX MpobiieMa 3a MpUXBaTamke TEXHOJIOTHje OMIIO je MHOIITBO

IIPOTOKOJIA ca 03HAKAMA, IPU YeMy je CBAKM J00aBjbad 4yBao TajHe UMILIEMEHTaNuje. 28

Ca paznuuntum cuctemuma y Can Jujery, by Opneancy u Jlanacy, npo0iem ce HHje cMaTpao
nmoceOHO 3HAYajHUM, jep yoOW4yajeHM KOPUCHUIM HUCY OWIM Tako Beluku. Yak M Kaaa je
Oxnaxoma Au3ajHUpalia CBOJUX IIECT HOBHX IIyTapWHA, 3aXTEB Ja CE€ O3HAKAa KOPHUCTH
3ajeJTHUYKUM IPOTOKOJIOM HE ITOCTOjH - OTET je OUiIo mpeMaso yoOn4ajeHuX KOpUCHUKA. JeTnHH
3ajeIHUYKHU 3aXTE€BU 3a O3HAKE U YuTaue OWIIM Cy Ja Op3uHa YUTamba MOpa OUTH TOBOJHHO BEJIMKA
na 6u omoryhunu 3a00unaxeme BelIuKe Op3uHe, a YUTAE j€ MOPaJIo OUTH TAYHO U BUIIE YUTAHA
03HaKa Tpebano je na ce munumusupa. Ha ciumm 18, npukasan je cnennuyHr HAYUH IPUMEHE

RFID TexHosOTHjE, MPUIUKOM HAIUIATE ITyTapyuHE, U MMPOJIacKa HATUIATHE paMIIe.

tag traffic
reader monlitoring camera

Cnuka 18. Hannara nyrapune xopumhewsem RFID texHonoruje

HzBop:https://www.rfidworld.ca/rfid-based-toll-collection-to-be-fully-operational-by-2020-

kuala-lumpur/2950 (ITpuctymbeno 08.02.2020. roaune)

2https://www.engineering.com/ElectronicsDesign/ElectronicsDesignAvrticles/ArticlelD/7338/RFID-in-

Transportation.aspx
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7.4. Ilpumena RFID TexHojioruje y 00aB/bamby CBAKOJJHEBHUX AKTHBHOCTH

RFID je nedmHUTHBHO KOpPHCHA TEXHOJOTHja Koja ycied MOTyhHOCTH JaJbMHCKOT IIPEeHoca
nopyka KopuirhembeM paJro CUTHaIa MOXe U Beh YBEIIMKO MOMaxke JbyIuMa Kpo3 CBOjY IPHUMEHY
y CBaKkOAHCBHUM aKTHBHOCTHMA. YTPaBO y TOM JOMEHY, MOTPEOHO jeé HAMpaBUTH OCBPT Ha
MIPUMEHJBHBOCT OBE TEXHOJIOTHjE Y CBAaKOJHEBHOM >KMBOTY JbY/AH, IITO CBEAOYH O TOME Jia OBa

TeXHOJIOFI/Ija HC MIpoHajasu caMo IIPUMEHY Y JOMCHY 00aBJbamk-a MOCJIOBHUX aKTHBHOCTH.

Op cBHUX ayTOMaTCKHUX WACHTU(UKAMOHUX TexHonoruja ynpaBo RFID texnomoruja nma Hajehn
Pa3BOjHM MOTEHLMjAT M HAjIIUpy MOryhy NMpHMeHy, HE caMO y JIOTUCTHIIM HETO W 'y OpOjHHM
APYTUM JeNlaTHOCTHMA. AyTOoMaTcKa HASHTH(UKAIH]a je ITUPOK I10jaM KOj! Ce OJHOCH Ha METO/Ie
NPUKYIJbaha M0JIaTaKa M HBHUXOBOT JUPEKTHOT YHOLICHA Y PAauyHAPCKH CHCTEM 0€3 JbYICKOT

nmocpcaoBamba.

Pamno ¢pexBennujcka uaeHtudukammja, BeoMa je MOTOJAaH CUCTEM KaKO JTaJbUHCKOT TaKo U
OMM3MHCKOT OECKOHTAaKTHOT O0JIMKa pa3MeHe IojaTaka 300T 4yera ce y CBAaKOJAHEBHOM YKUBOTY

KOPHCTH y CUTYyallljama:

® O3HavyaBamka )XHBOTHIbA Y IIOJbOIIPUBPCIHUM I[OMahI/IHCTBI/IMa,
® JTaJbUHCKOI OTKJby4YaBamha YJIa3HHUX BpaTa 0e3 KJby4a,
® YyuTamka CMapT KapTuia,

e vy iutahamy, ...
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Ha ciaumu 19, npencrasibene cy komnonente RFID cuctema 3a oTkibyuaBame yina3HUX BpaTa.

Cnuka 19. Ynorpe6a RFID 3a oTkbyuaBame yina3HHX BpaTa
N3Bop:https://media.mojtrg.rs/Image/d3¢24d83b010478ca47b7a8dfb9a0bfd/20140228/false/fals
e/640/480/RFID-otkljucavanje--pristup-i-ulaz-u-zgradu.jpeg (ITpuctyrmbeno 02.02.2020.

TOJIUHE)

58



RFID TEXHOJIOTUJA JUITTIOMCKHU PAZL

7.5. Illpeqnoctn npumene RFID Texnosoruje

[IpunukoM aHanmuse cnenuUIHOCTH M KapaKTepucTuka, kao W npumene RFID Texnomoruje,
M3Y3E€THO je BaXKHO carjelaTH Koje Cy CBE TO NMPEIHOCTH U MaHE OBE TEXHOJIOTH]je, KaKo Ou ce Ha
epuKacaH HaYMH MOTIJIE Pa3MOTPUTH MoryhHoctu Oynyhe mpumeHe OBE TEXHOJIOTHje, Kao U
ersucTeHIMja caMe TexHosoruje. Moxe ce JgogatTh M TO Ja, OOMYHO, Kaja c€ TOBOpU O
IpPEeJHOCTMMAa M HeJocTaluMma, Joja3d A0 yhnopehuBama [Be TEXHOJOIMje CIMYHUX
KapakTepuctuka u ¢ynkuuja RFID, Tpaaunmonanau ABOAMMEH3HMOHATHU KOJOBH, 0ap KOJOBH,

MaraetHe kapruie. [ maBae npeqnoctu RFID TexHoorHje y oqHOCY Ha 6ap KO/ TEXHOJIOTH]Y CY:

® Huje norpeOHa ONTHYKA BUIJBUBOCT, OJJHOCHO Tpa3aH npoctop u3Mmely unraya u tara,

® UHTamE U MHCAhE M0/1aTaKa ce BPIIM 0€3 HKAKBOI KOHTAKTa C 00j€KTOM, Ca OUUTABAHEM
KaJla TAarOBU HHUCY JUPEKTHO TOCTYITHH YUTAYy HA YAaJbeHOCTH 110 10 M,

e 1mpahewme uHboOpManuja y mpolecy KOHTpoOJie je KBaluTeTHHje ca Behom Op3uHOM
OUYHUTaBama, TAKO JIa C€ Y J€/IHOj CEKYH/IU MOKE OUYMTATH BUIIIE CTOTHHA TaroBa. 3a pa3iuKy
o]l 6ap K0/I0Ba KOjU Ce BPJIO JJAKO MOTY OIITETUTH U TUME U3TyOUTH HHPOpMAIIH]y,

® HeMa HETaTHBHUX IOCIeNuIla YTHIAja OKOJMHE, Kao INTO Cy Bjara WM IpalifnHa
3axBasbyjyhu KOMYHHKaIMjH MPEKOo paauo Tamaca. Boma, cpenctBa 3a uumiheme, 00ja,
aJIKOXOJI, pacxjajHa CpelcTBa, uTA., He omrehyjy RFID Tarose, a yectuiie u HemeTanHe
MpenpeKe He OMEeTajy UM pajl, BPJIO Cy OTIOPHU Ha gu3nyka onrepehema,

e 00JuK Tara Moxke Aa OyJie pa3HOBpCTaH, MpriiaroheH ariuKanuju,

® Tar MOoxe Ja OyJe BpJio MajH, U OTIOpaH je Ha pedIIeKCH]y CBETJa, a HE OMeTa ra HU
MOTITYH MpaK,

® Tar uMa jako AYT )KMBOTHHU BEK, IOHOBHO KOpHUIINEme UCTOT Tara CMamyje TPOIIKOBE, U
HE 3aXTeBa HUKAKBO OJ[P)KaBambE,

® y Tar MOry Ja ce ynucyjy undopmaruje,

® MarepHjadM KOjU HHUCY OJ MeTaja, Kao Iamup, JIpBO, IJIACTHKAa W CI. HE OMETajy
KOMYHHKAIH]y u3Mel)y aHTeHe U Tara, nako HUCY TPaHCIIapPCHTHH,

® Tar MOXKE J1a KMa BCJIMKH KallalluTeT MCMOpI/Ije 34 YyBamkC IMoJaTaKa.
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8. bynyhnoct npumene RFID TexunoJioruje

RFID TexHONOTHja, CBAaKako C€ MOXE O3HAYMUTH Kao jelaH Of HajCIeHU(PUIHHjUX eJIeMCHATa
yHampehema CaBpEeMEHOI CHCTeMa IIOCIIOBama, jep ca co0oM HOCH H3Yy3eTaH JOMPUHOC
ayToMaTH3aliju Tpolleca pafa, W BEIUKY YIITeNy MaTepHjalHUX U BPEMEHCKHX pecypca.
Mehytum, NOpUIMKOM aHamu3e CHEHU(PUYHOCTH, MPUMEHJBHUBOCTH U KapaKTEpPHUCTHUKA OBE
TEXHOJIOTH]je, BEOMa je BAXKHO Carjie/laTH | CMep KPeTama TEXHOJIOTH]e, Ka0 U MOTYNHOCTH HCHOT

JaJber pa3Boja.

VY tom cMmucny, Mmoxe ce pehu mga 6u moryhu Kpajiu JOMET OBe crnenuduyHe TEXHOJOTH]E,
3aCHOBaHE Ha palno-PPEeKBEHIIN]CKO] UACHTU(PHUKALIMJU, MOTa0 OUTH yUECTBOBAKE y Kpeupamwy
MO0BE3MBaKka JbYAU M NpEAMETa LIMPOM CBeTa. Y OBOj UEjH, NMPOBJIAUU C€ 3aMUCA0 J1a CBAKH
€JIEMEHT TIOCJIOBakha, ajldi M CBAaKM YYECHHK Y CHUCTEMY IIOCIIOBama, MOCelayje Tar, Koju Ou
oMoryhno KBamuTeTHY paauo-PpeKBEHIIM|CKY uIeHTU(]HKaKMjy, a Koja Om joBema 0
ycrocTaB/batba MOTYHHOCTH J€THOCTaBHOI M HeoMeTaHor mpahema mpoleca pajaa, ail U

yHanpehema npoieca pajaa.

Vuemhe y kpeupamy OBakBOI CHCTEMa, AONPUHENO OW Kpewpamy IIo0alHe Mpexe WIN
rJ100aTHOT cucTeMa, Koja Ou cMamHJ1a TpaHMIle CBETa U OMOT'yhujia BUILIM CTETIEH riobanu3aluje,

KOja ce coboMm HOCH, KaKO IMPEAHOCTHU Y BUAY OJIAKIIAHOT U y6p38.H01" CHUCTCMaA IOC/I0Bamka, TaKO
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1 MaHe, KOje ce Be3y]y 3a OJICYCTBO MPUBATHOCTH U crieln(UYHE TEXHOJIOUIKE 3aXTEBE MPe CaMor

yBOhemwa cucrtema.

VY cknagy ca OBaKBHM HJIgjaMa, MOXKE ce Takohe mctahu Ja 0K HeKe KOMIaHHje MOap)KaBajy 1
npomosuiry RFID TexHonorujy yriiaBHOM Kpo3 WHOBAIIHM]€ y OBOj TEXHOJOTHjH W moBehameM
e(UKaCHOCTH JOMpeMe MPOU3BOJIA 10 KPajIlbUX KOPUCHHUKA, Ipyre KOMIIaHU]je ce OaBe pa3BojeM
cucrema 3a kopumheme RFID mupopmanmja y apyre cBpxe, Kao ImTO Cy (UHAHCHjCKE HIIU
nHpopMaIrje 0 KpajilbeM KOPUCHUKY. Te Apyre akTHBHOCTH MOTY IIPEJCTABIbaTH MOTCHIIH]aTHH
npo6iiem 3a kopucHuke RFID texHomoruje. YpaBo y TOM TOMEHY, H3y3€THO j€ BAXKHO YCMEPEHO
Y TUTAHCKH MIPATUTH Pa3Boj OBE TEXHOJIOTH]E, U Ha aIeKBaTaH HAYUH OCTBAPUTH MIPOTPEC, KOjH Ou

0JIrOBApa0 M IIOCIOBHOM H IIPHBATHOM CBETY. 2’

[TpunukoMm pasmarpama 0ynyhnoctu npumene RFID TtexHomnoruje, uaTepecanTHo je uctahu na
je TpenyTtHa okymanuja EBponcke LlenTpanue banke ycmepena Ha umruieMenTaiujy RFID unmosa
y EBpo HOBUaHwmIe, IITO je jean o1 Haj3HaYajHUjuX mpojexaTa npumere RFID texnonoruje, koja
he ce, c 003upom Ha CIEUPUIHOCT ¥ KapaKTEPUCTUKE OBE TEXHOIIOTH]e Yy OyaAyhHOCTH OCTBapUTH

Uy IpyruM (PMHAHCHjCKUM 00JIacThMA.

Taxole je unTepecanTHo ncrahu 1a cy MHore Benuke kommnanuje nonyt Philip Morris, Procter and
Gamble, 1 WalMart, ornouene 3HauajHe ekcriepumenTte ca RFID unnoBuma paau npahema cBojux
npousBoja. Gillete ce Moxe 03HaUNTH Kao nujep Mehy iwuma, a 0 ToMe CBEI04M U YNHHCHHIIA A
je jomr y 2003. ronuaM, oBa KommnaHnuja Hapyumia npeko 500 mmmona RFID Tarosa, 3a cBoje
O0ynyhe mipojexre. Takohe je uHTepecaHTHO HanmoMeHyTH Ja ca yntaunma RFID-a Ha kibyuynum
JIOKallMjama, Kao LITO Cy BpaTa Ha MPOJajHUM O/IeJbelhHMa, MEHAIMEHT MOXeE /1a UICHTU(DUKY]e
KJbydyHe MH(]OpMaluje o TajMuHry, na je npumeHa RFID TexHonoruja m3y3eTHo BakHa U 3a
aJIeKBaTHO YIIpaBJbamkbe KaApoM y OyayhHOCTH, Mako ce OBakaB MNPHUHIMII, MPOTEXKE KPO3

KOMOMHAIH]y ca GHOMETPHjCKHM MeTOama. 0

29 ITpurona Jb, Borasan M, Manetuh J: "TIpumena RFID TexHonoruje, HeKu NpobIeMu u mpasiy paspoja”, FBIM

Transactions, MESTE, 2017.

30 MMpurona Jb, Borasan M, Manetuh J: "Tlpumena RFID TexHomoruje, Heku npobieMu 1 mpabiy paspoja”, FBIM

Transactions, MESTE, 2017.
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[Tpunukom onmuca RFID texHomnoruje n OynyhHocTu Kopuiihema OBe TEXHOJIOTH]je, HeMoryhe je
3a00uhu meny Oyayhy npuMeny ca ehpukacHUM COPTBEPCKHUM pelIeHhUMa 3a MOTITYHU TIperie]] 1
ayTOMaTH3allHjy Mpoleca paja y KOMIIaHHjaMa, Kao M BEIITAYKOM MHTEJIUTEHIIN]OM, jep Cy paaro
(bpekBeHrjcKa WACHTU(HUKAIM]A, BEIITaYKa HHTEIUTCHIIN]a, COPTBEPCKU Je(UHUCAHE MPEXKE U
Oe)kKMYHAa KOMYHHUKaIMja OyyhHOCT cucTteMa ImocioBama caBpeMeHor 100a. CBakako je BaKHO
ucrahu na he HoBe TexHonoruje momohu na RFID nmocrane noy3gaHuju ¥ UCIUIaTUBHjH 3a Behu
Opoj armKaruja, J0K he KOPUCHUIM THX ariuKaluja, OUTH CBEIOIM TEXHOJOIIKOT HAIMPETKa

caBpeMeHor no0a.

9. 3ak/pyuaxk

CucreMm mociioBama CaBPeMEHOT 100a, BeoMma je crieruuyaH U3 pasjiora MoCTojama H3y3eTHO
BHCOKOT' CTEIeHA MPOMEHJBMBOCTH U KpETara JPYIITBA @ CAMUM THM U Ha4MHA YCIIOCTaBJbamba
MehyJbyIcKHX OfHOCA, Ka0 M HaumHa oOaBJbarba IOCIOBamba U CBAKOJHEBHUX AKTHBHOCTH. Y
OBaKBOM CHCTEMY, HeMoryhe je 3aHeMapuTH U3y3eTaH TEXHOJOUIKU HAIIPEIaK, KOjU CBaKOJHEBHO
pacre, a y CKJIaly ca TaKBHM PacTOM, OCTBapyje Ce M CTETeH ayToMaTH3allHje mporieca pajaa, Koja

ca coOOM HOCH M3Y3€THE YUITe/le KaKo MaTepUjaTHUX TaKO U BPEMEHCKUX pecypca.

Hajsehu nonpuHOC caBpeMEHOM CHCTEMY TMTOCIIOBamka, MPY>KHO j€ YIPaBO pa3Boj MHPOPMAIIMOHO
KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, KOje Cy JIoBeJde A0 Tora jaa crneuuduuHoctu codrBepa Koju
nokpehy mMammHe y IpOM3BOJIHUM M paJHUM IpoliecuMa, Oyy TakBe Ja y ojpel)eHoM 1oMeHy y
NOTIYHOCTH 3aMelyjy YOy 4YoBeKa y pajaHoM Impouecy. OBakaB cHCTEM, JONPUHEO j& U
peanu3anuju HOBUX HJ€ja Yy TOCJIOBamy, ajld U Ojadamy Mpolleca riodanu3aiuje, ycien

KBAJIMTETHH]ET MOBE3WBaa JbYIH, M KBAIMTETHH]€ KOMYHHUKAITH]E.

Kao 6yayhHocT HaunHa ocoBamka, aly U HaunHa 00aBJbamba MPUBATHUX aKTUBHOCTH KOJ JbY/H,
NepUHUTHUBHO ce HaMehe BHCOK CTENEeH TMpuMeHe HHPOPMAMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX
TEXHOJIOTH]ja, ajli U yrnoTpeda 6exxnyHuX ypehaja, 1 6exuyHe KOMyHHKAIje. Y TOM JIOMeHY, Kao
OCHOBHA Hjieja OBOT paja, npeacrasibeHa je RFID texHosnoruja, kao cneunduyHa TeXHOIOTH]ja
3aCHOBaHAa Ha KOMYHHMKAIMjU W TpeHocy HHpopmManuja myreM paauo Tanaca. OcHoBa
dbyHKIMOHKUCAaka paano-GpeKBeHINjCKe HACHTH(UKAIN]E, 3aCHOBaHA Je€ Ha CKEHUpamby

TaKO3BaHMX TaroBa peaju30BaHMX Ha pa3auyuTe HaduHe (Tar, cMapT HajenHuna win RFID
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IJIOYHUIIA), U cCKeHupanux o1 crpane RFID unraua, koju mma MoryhHOCT ounTaBama HHGpopMaluje

KOja je CMeIITeHa Ha Tary.

V 3aBUCHOCTH 0] (PPEKBEHIIM]CKUX OIICEra, 3aBUCE U MOI'YNHOCTH M KBAJIUTET CKEHUpama, ILITO
HaBOJY Ha YMICHUIlY PA3JIMYUTOCTH HaYMHA Ha KOjU je Moryhe uckopuctutu kaiaurere RFID
TexHosoruje. Kao ocHOBHa Hjieja OBOT paja, ajli M OCHOBHU 33/1aTaK, MIPOKMMA CE aHAIU3a
cneunpuyHocTy kao u Moryhnoctu npumeHe RFID Texnomormje y mpolecuma IMOCIOBama

caBpeMeHOT 100a, kao 1 MoryhHocTH Oyayhe mpruMeHe OBe TEXHOJIOTH]e.

C o03upoM Ha YHMILEHHUILYy Ja je caMa Hjeja TEXHOJOIHje Be3aHa 3a pPaauo-(QpeKBEHIN)CKY
UACHTH(UKAIU]Y, BeoMa je BaKHO ucTahu To 1a je MOryhHOCT IpUMeHe ycMepeHa Ha ynoTpeoy
Ha KOHKPETHUM IIPOM3BOIMMA UJIM MaTepujaluMa 3a IPOU3BO/IbY, I1a C€ U CAMUM TUM, IPUMEHA
OBE€ TEXHOJIOTHje HajBUILIE OCTBapyje y NPUBPEAHUM JAETaTHOCTHMA Ca NOCEOHUM aKIEHTOM Ha
JIOTHCTUYKE AKTUBHOCTH. Tako je Kpo3 paj MCTaKHYT HauuH W npuMmepu npumene RFID
TEXHOJIOTH]j€ Y MPOoLeCy CHa0IeBamka U CKIaUIITEHha MaTepHujalia ¥ IPOU3BO/Ia, Ak U Y TIPOLIECy

TpaHCIIOpTa JbYAU U p06e, KpO3 aHAJIN3Y pa3JINYUTUX CHeHI/ICI)I/I‘IHOCTI/I Y OBUM JOMCHHMaA.

Mebhyrum, npumena RFID TexHonoruje Huje camo OrpaHMdeHa Ha Ipolec nocioBama. OBa
TEXHOJIOTH]ja, 3aXBajbyjyhu J€IHOCTABHOCTH OECKOHTAKTHE pa3MEHE IMO/aTaKa, BEJIUKY IPUMEHY
HaJla3y ¥ y CBAaKO/IHEBHUM aKTHBHOCTHMA JbY/IU, YCIIE/ Yera je Kpo3 paJl peJICTaB/beHa IpuMeHa
y CEOCKUM J0MahMHCTBUMA, €JIEKTPOHCKOM I1ahamky Kao U JaJbUHCKOM OTKJbY4aBamy, Kao TpU

Hajcnenuuunnja obnuka npumene RFID Ttexnonoruje.

OnHo mTO je BeoMa BaXHO HcTahu, jecTe UMIEHHUIA 3HA4aja OBE TEXHOJIOTHje, ycliea Koje ce
Ne(GUHUTUBHO MOKE 3aKJbYUUTH Aa je OyayhHOCT mpuMeHe M Jlajber pa3Boja OBE TEXHOJIOTH]je
HeMuHOBHA. O OBOj YMHHEHUIIM CBEIOYHM U BEJIMKU OPOj MYJATHHAIMOHATHUX KOMIIaHHU]a, KOje Cy
CBOja yJarama 1 Mmpoliec mocjaoBama ycMepuian ynpaso ka RFID-y. Ha kpajy, motpe0Ho je nomatu
u To na Ou anexkBatHa ymnorpeba RFID TexHomoruje, Kpo3 KBaJUTETHY KOMOWHAIMjy ca
nHpOpMATUYKUM AocTUrHYhHMa (TomyT BemTauke uatenurennyje, blockchain-a, u kBamureTHo
peayin3oBaHuX coTBEpa), JONPUHENA BETUKOM 30JIMKaBamky JbYIH, U Kpeupamy CBETCKE Mpeke

MOCIIOBama, Koja O cucTeM nociaoBama 0y 1yhHOCTH MOCTaBMIIa HA HAajBUILIK HUBO.
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