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1 VYBoa

JlumuioMcky paj omucyje Mojaen Op3or pa3Boja alidKaldja ¥ MpUKasyje HBEroBy ymorpedy y
pa3Bojy cHcTeMa 3a yueHe Ha JaJbUHY, Ca OTPAaHUYCHEM Ha MPBH MUKITYC Pa3Boja.

Monen 6p3or pasBoja amnumkanuja (Rapid Application Development, RAD) je mozxen pasBoja
codTBepa Koju ce (oKycHupa Ha pa3BOj alUIMKallMja y KPaTKOM BPEMEHCKOM POKY, OOUYHO Y3
KOMIIPOMHUCE Yy YHOTPEOJbUBOCTH, HMIUIEMEHTHPAHUM (YHKLUMOHATHOCTUMA WM Op3UHU
U3BpIIaBamka. MoJen ce ocnama Ha TEXHUKE M3pajie MPOTOTHIIOBA, IUKIMYHOT MpHiarolaBama
U HMHTEH3UBHY ynorpeOy cO(TBEpCKHMX KOMIIOHEHTH M ajara 3a IPOjeKTOBame y3 Momoh
padyHapa. Y 0BOM MOJiely UMIUIEMEHTAIlMja UMa HajBehu 3Haua], MIIaHUpamkEe Ce CBOJIM CaMO Ha
HEONXOJAHW MHUHHMYM, (PYHKIIMOHAIHOCTH ce€ O0JuKyjy npemMa MoryhHoctuma mnocrtojehux
O0uOmoTeka W CO(PTBEPCKUX KOMIIOHEHTH, BPJO YeCTO ce 00jaBibyjy IpoOHE Bep3uje u
KOHCYJITY]Y KOPUCHHIIM.

Cuctem 3a ydeme Ha JaJbUHY ce peanusyje kao Majkpocogpm Bunooyz (Microsoft Windows)
KIIMjEHT-CepBEp aIlIMKalyja ca ayAuo W BHUACO CTPUMHUHUTOM Yy pEATHOM BpEMEHy. 3a
mpojekToBame ce kopuctu Mooermejkep (Modelmaker), a 3a uspany Embapraoepo PAJ
Cmyouo (Embarcadero RAD Studio), mporpamcku jesuk O6jexmnu Ilackan (Object Pascal),
nomohHu anaTu U copTBEpCKE KOMITIOHEHTE HEKOJIMKO ITpor3Bohaya.

CepBepcku [1e0 CHCTEMa je 3aayKeH 3a TPOBEpPY HJICHTUTETa KOPHUCHHUKA, YIPaBIhakE
nH(popMmaljaMa 0 aKTMBHUM CeCHjaMa U yIpaBJbamke caoOpahajeM o1 M Ka KOPHUCHUIIMMA.
CepBepcku J1e0 mpuma MojaTke of KiMjeHaTa (aylIuo W BHJIEO CHUTHAJIC M CHUMaK €KpaHa) U
npocnehyje ux apyrum kimjeHtTuma. Cepepcke komanzae ce npenoce TIHII, a ayano u Buaeo
curHanu Y JII1 nporokosom.

Knujentcku neo cucrema oMoryhaBa KOpHCHHUIIMMA J1a 3aII0YHY HOBO IPEIaBamk-E WIIH JIa Tpate
HEKO KOje je TpeHYTHO y TOKy. Caap:ku HEKOJIMKO MHTETPUCAHUX KOMIIOHEHTH KOje Ce KOPHCTE
3a Tpe3eHTalrjy HacTtaBHOr Marepujana - [I[JId uywurau, TeKcTyalHu emauTop ca OojemeM
CHHTaKce, Be0 uuTad M Talja 3a LpTame U MUCamhe ca Ipeno3HaBameM pykonuca. KopucHuk
KOJH je 3aIo4eo npeaaBame je npeaaBad, 1 MOXe J1a IPUKasyje CliajloBe APYTUM KOPUCHUIIUMA
U nomohy rpaguuke Tabje ca OJOBKOM Ja LpTa M IMUIIE WM Ja O3HayaBa Ba)KHE JIEJIOBE HA
cj1ajaoBuMa.



2 Mogeu Op30r pa3Boja anJidKanuja

2.1 IIpouec pa3Boja copTBepa

[Ipomiec pa3Boja coTBepa je CTPYKTypUpaHU CKYN aKTUBHOCTH KOj€ C€ CIPOBOIE TOKOM HU3pajie
codBepckor mpou3Boaa. Lk oBor mporeca je na ce y OKBUPY IUIAHUPAHUX BPEMEHCKUX U
MaTepHjaTHUX OTpPaHWYCHa HANPaBH KBAIUTETaH CO(PTBEPCKH MPOU3BOA, KOjU y MOTIYHOCTH
3a/I0BOJbaBA 3aXTE€BE KOPHCHHKA M JETHOCTABAH j€ 32 OJIP)KABAE U MPOIITUPUBAE.

VY ommrem ciydajy, mpoiiec pasBoja codTepa ce cactoju us cieachux ¢asa:
1. Ananuza u neduHUCamE 3aXTEBA

[IpojexToBame cucrteMa

[IpojexToBame mporpama

NmriemenTanuja mporpama

Tectupame jequHuIA

HNHTerpatuBHO TECTUpPAKHE

Tectupame cucrema

Ucnopyka cucrema

Onp:xaBame

e i

AKTUBHOCTH y TIPOIIeCy pa3Boja coTBepa CIIPOBOIN PA3BOJHU THM CACTaBJbEH O] COTBEPCKUX
MHXXEEepa CIIEUjalIM30BaHuX 3a MojeauHayHe ¢asze mpoueca. Y Tabenau Cy MpUKa3aHe YIore
YJIaHOBA Pa3BOJHOT TUMA y pa3InuuTUM (pazama mpoiieca pa3Boja codTBepa.

Yyan pa3BojHOr TUMA

TecTHH MHKEHEP

Ananutuyap
[IpojexTanT
[Iporpamep
[IpenaBau

®da3a pa3Boja

AHanu3a u nepuHMCamkE 3aXTEBA

[IpojexToBame cucrema

[IpojexToBame nmporpama

NmriemMenTanmja nporpama

Tectupame jenuanIa

HNHTerpatuBHO TeCTHpAHKHE

Tectupame cucrema

Hcnopyka cucrema

OnprxaBame

3amarak aHaIUTHYapa je Ja Cakyle XeJbeé KOPUCHHUKA W (POpMyNIHUIly UX Yy TMOjeIHHAYHUM
3axTeBHMa O]l KOjux ce ¢opmupa crneuupukanyja 3axreBa. Crnenudukaimja 3axTeBa ONUCYje



(yHKIMOHHCAkE CUCTEMa ca CTAHOBUINTA KOPUCHUKA U jelaH je o] KJbYYHUX JOKyMEHaTa y
npoiiecy pa3Boja copTaepa.

Pasmatrpajyhu cnenudukaiujy 3axTeBa, aHAIUTHYApPU M IPOJEKTAaHTH CACTaBJbajy IpPOjeKaT
cucreMa, Koju ce 0aBu M300poM HajOOJbEr peliera 3a JaTd npolieM. Y MpOojeKTy cuctema ce
npeaIaxy apXUTEKTypa CHCTeMa, HUBO allCTPaKIHje U MOAYJIAPHOCTH KOMIIOHEHTH, €JIIEMEHTH
KOPUCHHUYKOT HHTepdejca, HauuH 00pajie U3y3eTaka u rpemaxka u CImyHo.

Tokxom (haze nmpojekToBama Mporpama MpojeKTaHTH pajie ca MporpaMepruMa Ha MPEACTaBIbaby
cucTeMa Ha HayuH Koju omoryhaBa mporpamepuma Ja HUMIUIEMEHTHpa)y OHO INTO je
dbopmynucaHo y 3axTeBuMa. Pesynrar oBe ¢asze je mpojekaT mporpama, Koju OIUCyje SHTUTETE U
Bese u3Mel)y mux Koje Tpeda MMITJIeMEHTHpATH J1a Ou ce Joouia TpaskeHa (PyHKIIMOHAIHOCT.

VY da3u ummemMeHTaiuje, mporpaMmepy UMILIEMEHTHPA]y (HYHKIITMOHATHOCTH IO MPEIIOKEHOM
IPOjeKTy mporpama, kopuctehu ce TexHojorujama koje UM omoryhaBajy aa Ha HajOOJbM HAYMH
u3al)y y cycpeT ocTaBJbeHUM 3aXTEBUMA.

HNmnuiementupane (yHKIMOHATHOCTH je MOTpeOHO TecTupatu. TecTupame ce M3BOJIU Y BHUIIE
Kopaka. MHunmjamHe TecToBe KOMIIOHEHTH HHMCKOT HHMBOA pajJie caMH IIporpaMepu. TecTHH
UHXXKEHEPU MpaBe IJIaHOBE TECTUpama Mo KojuMa he, TokoM (a3a MHTErpaTUBHOT TECTUpPama U
TeCTUpamba CHUCTEMa, MpoBepaBaTh Aa JU (PyHKIHMOHANHE TPyNe W CHCTEM Y IEIHHU paje y
CKJIay ca crielu(HUKaIIjoM 3aXTeBa.

Kana ce cuctem ucnopydu mnpenaBadu opraHu3yjy OOyKy 3a ONEepaTHBHO KOpHUITheme cucTeMa.
Y Ty cBpXy MOry MpHUIPEeMHTH IpeAaBama, CjlajloBe, KpaTke (UIMOBE U JApYyre CIUYHE
Marepujaie, momohy kojux he yrmo3HaTH KOPHUCHUKA Ca CBUM acleKTUMa (yHKIIMOHHCAHbA
crcTeMa KOjU Cy PEJIeBaHTHH 3a HErOBY IIPUMEHY Y MPAKCH.

Tokxom daze oaprkaBarma, WIAHOBH Pa3BOjHOT THMA IPYKajy TEXHUYKY MOJPIIKY KOPUCHUINMA
U 0]l BbUX NPUKYIUbAjy MOJATKE O yOueHUM mpobiemuma y panay, Moryhum ynampehewmuma u
HOBUM 3axTeBuMa. M3 dase onpxaBama ce MOTy HMOHOBO IOKPEHYTH Heke oJ ¢asza mporeca
pa3Boja, Aa OM ce UCIPaBUIIM MPOOJIEMHU YOUEHH Y Paay WM M3alUIO Y CYyCPEeT HOBUM JKeJbama U
3aXTeBUMa KOPHCHUKA.

VY umeanHoMm ciy4ajy TpoIec pa3Boja copTBEpa ce OJIBUja CEKBEHIIMjaTHO, a CcO(TBEPCKU
MIPOM3BO/I j€ 3aBpIIIEH Kajia ce mpohy cBe (asze mporeca. Melytum, y mpakcu ce HEPETKO jaBIbajy
OKOJIHOCTH 300T KOjuxX HHUje Moryhe oap)kaTu pepociies; u3Bolema akKTUBHOCTU HIIM C€ HEKE OJ1
BHUX MOpPajy MoHaBJkaTH. Ha mpuMep, TOKOM NpOjeKToBama CHCTEMa, MOXKE C€ OTKPHUTHU Ja HEKH
3aXTeBH HHUCY JOKYMEHTOBAaHM WJIM Kylall MOXXEe IPOMEHHMTH CBOje 3axTeBe. 3a Bpeme
UMITJIEMEHTAIH]€ WIN TECTHpama CHCTEMa MOXKE e IIOKa3aTH Jla HEKU JEJI0OBH HE pajie y CKIany
ca 3aXTEeBHMa, 112 UX je MOTPeOHO MCIPABUTH, IIOHOBO MPOJEKTOBATU MPOTPaM MM CUCTEM WU
IIOHOBO ITPErOBapaTH ca KOPUCHUKOM O pPellely KOHKPETHOT Ipobiiema. McTo Tako, y moueTHUM
¢azama omepartuBHe ynorpeOe, Kynal MOK€ CXBAaTHUTH Ja HEKe (YHKIMOHAIHOCTU HE W3Jasze y
CYCpeT BeroBUM norpedama Ha HajOOJbM HA4YMH, 1A TI0KENIH A2 UX yHAIPean, OCMUCIH TTOTIIYHO
HOBE WJIM YaK OTKPUTH Jla My HeKa (YHKIHOHAJIHOCT KOjy jeé MPBOOUTHO TPAKUO YOIINTE HUjE
noTpeOHa. CBaku o7 oBUX jgorahaja y3poKyje HamyIlITamke PaBOJMHH]CKOT TIpojacka Kpo3 (asze
npoiieca pazBoja copTBepa 1 noTpedy 3a BpahameM Ha HEKy O]l MPeTX0AHuX (aza.



2.2 Mogea pa3Boja copTBepa

Mopen pa3Boja WM METO/IOJIOTH]a pa3Boja UMa 3a/1aTaK Ja CTPYKTypUpa U KOHTPOJIMIIE TPOIec
pa3Boja copTBepa. Monen pa3Boja oxpelhyje kpo3 koje (aze mporieca pa3Boja copTBepa U Kojum
penocienom Tpebda mpohu M KOJMKO BpeMeHa Tpeba mocBeTuTH kojoj dhazu. tbume ce y mporec
MOTY JOJIaTH U Apyre nmoceOHe (ase, anu U M30CTaBUTH HEKA O]l HABEICHUX, WJIM 3aXTEBaTH Jia
ce Heke (pa3e moHaBibajy BuUlle MmyTa. Mojen pa3Boja Moxe oapehuBaTH ajaTe U TEXHOJIOTH]Ee
Koje he ce KOpuCTUTH y IpoIlecy pa3Boja, Kao U cacTaB Pa3BOjHOT TUMA U YIIOTE Y HEMY.

Jlanac mocToju pelaTUBHO BEIWKH Opoj Mojena pa3Boja codTBepa, ajdu HU jeaH O] HHX HHUJje
YHHUBEP3AJIHO MPUMEHJBHMB 332 CBAKH CO(TBEPCKH MPOU3BOJA. PaznuuuTu MOAEnN Cy HaMEHEHH
pa3IMYUTHM BpCTaMa CO(PTBEPCKUX IPOW3BOAA M pEIIaBajy pa3jMuuTe OpraHU3alloHE |
TEXHUYKe TMpobiemMe. JemaH Mojaed MOXKE CTaB/baTH aKLEHAaT Ha NPAaBWIHO M JETaJbHO
IUTaHUPAkE, a APYTH Ha Pa3Boj MPOU3BOAA MO (DYHKIIMOHATHUM KOMIIOHEHTaMa WJIM Ha paJl MoJ
BPEMEHCKUM U MaTepUjaIHUM OorpaHuuemuma. Heku Mozenu cy aerajbHa yIyTcTBa Kako Tpebda
CIPOBOJHUTH TPOIIEC pa3Boja copTBepa, a HEKH Cy CaMO FHETOBH Marmbe WIHM BUIIC YOIIITCHU
OIKCH M JI03BOJhABAjy Behy cinoboay y camoMm crpoBohemwy mporeca. [IpaBunan u3dop Mojena
pa3Boja je oA KJbYYHOI 3Hayaja 3a YCIENIHOCT HCIyHaBama IMOCTaB/LEHOT IIIaHA pa3Boja
copTBepCKOT MPOU3BOJIA.

VYV nactaBky hemo ce OCBpHYTH Ha HEKE OJ MOJelIa W TEXHHKa Pa3BOja YUjU CY CIIEMECHTH
yrpal)eHn y mojen Op3or pasBoja aluldKalyja U aHATU3UPATH HBUXOBE NPEIHOCTH U MaHe, a
3aTHM | JIeTaJbHH]E OMUCATH MOJIEN OpP30T pa3Boja aruiuKaIyja.



2.3 Moaea Bogomnajaa

Mopen Bogomnana je HajcTapuju M HAjjeJHOCTaBHUJU MOJIEI pa3Boja. Y MoJely BOOIaaa, Kpo3
¢aze pa3Boja ce mpoJia3y CEKBEHLMjAIHO, HEMa MpeKianama (aza 1 Hema utepaiuja kpo3 dase.
Ha cnenehy ¢a3sy ce npenasu Tek kana ce mpeTxoaHa ¢aza y HOTIIYHOCTH 3aBPIIIH.

Amnanuza u nepuHICcamke
3axTeBa

[IpojexToBame cucrteMa

[IpojexToBame nmporpama

Nmmnementanuja
nporpamMa

Tectupame jenuanIa

HNHTEerpatuBHO TeCTHpPAHKHE

Tectupame cucrema

Hcnopyka cucrtema

OnpxaBame

Cauka 1 - Moaes Bogonajaa

Mogen Bojonajga je BeoMa 3peo, noctoju oko 40 roguHa U KOPHCTUO C€ Yy pa3BOjy BEIUKOT
Opoja paznumuuTux BpcTa codTBepa. J[oOpo ce mokasyje y MpojeKTHMa ca CIIOKEHOM allu
HOTIIYHO JACHOM CTPYKTYPOM, MOIITO oMoryhaBa CHCTEMaTHYHO pa3jarame ciIoxeHocTu. JJoopo
ce MoKa3yje U KaJla HUCKM TPOILKOBU pa3Boja HEMajy NPUOPHUTET HAJ KBAIUTETOM M BPEMEHOM
pa3Boja WM KajJa pa3BOJHU TUM HH]jE IOBOJbHO OOYYEeH WJIM My HelocTaje ucKycTBa. llomro cy
rpanwuile ¢aza pa3Boja jacHe U HEJBOCMUCIICHE, MOJIEN j€ TIPEIBUIJBHB U Jaje BEOMa jaCHY CIUKY
0 TOME JIOKJIE j€ OJIMaKJia peajn3anuja copTBEpCKOr npou3Boaa. Mojen 3aXTeBa /1a ce CUCTEM
KOMILIETHO M KBAJIMTETHO JOKYMEHTY]€, IITO 3Ha4ajHO OJIaKIlaBa OJpKaBambe.

Mogeny Bojonazna ce 3amepa He(IEKCHOMIHOCT 3aTO LITO 3aXTeBa Jla Ce LE0 M0cao H3paje
codTBepa U3BEE Y JETHOM MOKYIIAjy U 3aTO IITO HE MOXKE JIa OATOBOPH Ha MIPOMEHE KOj& MOTYy
Jla HacTaHy 3a BpeMe wuspane codrepa. [lokymeHTanuja je KJbydyHa W KpPUTHYHA CTaBKa
KOMyHUKanuje u3Mmel)y wiaHoBa ThMma, a 3a M3paay KBaJIUTETHE JOKyMEHTAIMje j€ MOTPeOHO
JocTa BpeMeHa. HekomIuleTHa WM HEKBAaJUTETHA JOKyMEHTalHja OWTHO OTeXaBa paj y
HapeaHoj ¢a3u nporeca. [lomro 3axTeBa Aa ce jeana $aza y NOTHYHOCTH 3aBPILIU IPe HETO IITO
novHe ciiefieha, Mojien BooIaaa MoXKe 3Ha4ajHO MPOIY)KUTH BpeMe HUCIIOPYKE, jep TOBOAH JI0
CUTYyallMje Ja C€ CEKBEHIMjaJHO 00aBjbajy MOCIOBU KOjU c€ MOry obaBsbaTu mapanenHo. Ha
puMep, ako je 3a HEeKE JIeJIOBE CHCTeMa 3aBpIleHa (pa3a mpojeKToBama M HE MOCTOje MPENpeKe
na ce npehe Ha UMIUIEMEHTAalM]y THX JeJI0Ba, MOJEJ BOOIa/1a Hajlake 1a Ce TO HE YHHHU.



2.4 IIpojexToBame Mo ajjaTUMa

[IpojexToBame Mo ajaTuMa je pajuKajiaH MPUCTYN KOJU C€ y MPOLUIOCTH KOPHCTHO Camo TOJ
U3Yy3€THO EKCTPEMHUM BPEMEHCKHUM OrpaHndyemuma. JlaHac, ca HampeTKoM pa3BOjHUX
OKpY)K€Hha M COPTBEPCKHX KOMIIOHEHTH, TEXHHKAa IMPOJEKTOBama IO ajaTUMa j€ CBE BHIIE
OPUMEHJBMBA M TOJ JPYTUM OKOJHOCTMMA. TexHHKa ce KOpHCTH y (pa3ama IMpOjeKTOBama
cHUCTeMa W IMPOjeKTOBama Mporpama, a MOXE C€ KOPUCTHTH Kao J0JaTaK CKOpPO CBaKOM
nocrojehem MoJieny pa3Boja.

CyBuiHa
DYHKITHOHATHOCT (GYHKIHOHATHOCT
copTBEpCKE ~
KOMITOHCHTE WJIH <
ajara DyHKIHOHATHOCT Koja he KesbeHa
OUTU UMILIEMEHTHPAHA (yHKIHOHATHOCT
- >
DYHKIIMOHATHOCT KOja
Hehe ouTH
/

Camnka 2 - [IpojekToBame no ajaTnma

OcHOBHa wuJieja OBE TEXHUKE je Ja c€ HeKa (DYHKIIMOHATHOCT CO(PTBEPCKOT TMPOU3BOAA
UMIUIEMEHTHPA CaMO aKo je AUPEKTHO IMOoJprkKaBa Heka moctojeha copTBepcka KOMIIOHEHTA WK
anar. CMKa cyrepuilie Jia je U3BeCHO J1a HeKa (yHKIIMOHATHOCT HE MOpa OMTH UMIUIEMEHTHpPaHa
Ha JKEeJbeHU HauuH. Y OJHOCY Ha IUIAHHPaHy (YHKIHOHAIHOCT CO(TBEPCKOTI MPOHU3BOJIA, OBA]
HejocTatak Moxe uhu y oba cmepa. CodTBepcka KOMIOHEHTAa WM ajaT MOXKE HYJIUTH
HEMOTHYHY (YHKIMOHAIHOCT WM  (PYHKIMOHAIHOCT KOja MpeBa3uja3d IUIaHUpPAHY
byHKIMOHATHOCT coTBEpCKOr npoun3Boja. Mnak, y3 nmpaBuian nu3dop copTBepcke KOMIIOHEHTE,
ajlaTa ¥ NakJbUBO MPOjEKTOBambE, MOKe ce nmocTuhu Hajsehu feo mianupaHe (yHKIIHOHAIHOCTH.

[IpojexToBame 1o amaruma ocTBapyje HajBehy moryhy Op3uny pasBoja. ['oToB codrBepcku
pOM3BOJ ce J00Mja jeAHOCTaBHUM CKJIanameM Mmoctojehux codTBEpCKMX KOMIIOHEHTH. AJH,
TeXHHKAa MMa M HEKOJMKO O30WJbHHMX HejocTaraka. Pa3BojHM THUM Yy HM3BECHO] MEpU TyoH
KOHTPOJIy HaJl IPOM3BOJIOM, jep HHUje Y MOTryhHOCTH Ja MMILJIEMEHTHpa CBE (PYHKIIMOHATHOCTU
KOj€ JKeJIM, HUTU Ha Ha4YMH Ha Koju >kenu. [Ipon3Boj mocTaje 3aBUCTaH OJ IIPOU3BOAA JAPYTHUX
npou3Bohaua, BHUXOBUX CTpaTervja pa3Boja M (UHAHCHJCKE CTAOMIHOCTH, IUTH MOJEN YHHU
HEIOTOTHUM 3a cO(TBEPCKE MPOU3BO/IE KOju he 3axTeBaTu TyroTpajHy NPUMEHY U OJIp)KaBambe.



2.5 IIporoTumnckm MoaeJ

[IpoToTHIICKE MOJEN MoApa3yMeBa U3paay MPOTOTUIIA — HEKOMIUIETHUX JIeJIOBa CHCTEMa, KOjU
ce Op30 pa3BHjy, a 3aTUM aHATU3UPAjy ca IUJbEM Ja ce nohe 1o O6oJber pa3yMmeBama OTBOPEHHUX
MUTakba U CMamkbe HEOJIPE)eHOCTH y 1aJheM MPOjeKTOBamkYy. Pa3Boj mounme HOMUHATHUM CKYITOM
3axTeBa, a 3aTUM C€ HCTPaxyjy alTepHaTHBE TaKO IITO C€ aHAIM3HPAjy MoOryhu eneMeHTH
mporpama Wid u3ljia3u Hekor Beh mocrojeher cucrtema. Kana kopucHuK AeduHUIIE CBOjE KeJbe,
J07a3u 10 peBu3dje 3axTeBa. Kaja ce MOCTHrHE JOTOBOP O 3aXTEBHMA, Ipeliasu ce Ha
MIPOJEKTOBAE. 3aTUM CE€ HCTPAXKY]y alITEPHATHBE y MPOJEKTYy, KOJU CE€ PEBUAMpPA JOK C€ HE
no6uje 3a10BoJbaBajyhu pesynrar. PeBusuja npojekra Moxke OTKPUTH IPELIKe Y 3aXTeBUMa, 1a je
omoryheH u moBparak Ha mnperxonHy ¢dasy. Hajzam, mume ce HW3BOPHM KO, TOHOBO Y3
UCTPAXMBAE AITEPHATHBA, U O J00U]jamby 3a70BOJbaBajyher pe3yarara, CUCTEM Ce€ TeCTHpa U

UCIIOpyYyje.

Jlucra peBusmja Jlucra peBusnja Jlucra peBusnja

- - - *---
A 4 y
A 4 A A 4
[IpoToTuncku R [IpoToTuncku R [IpoToTuncku
3aXTEBU Mpojekar CUCTEM
A
A 4
3axTeBU CUCTEMA, YECTO Tectupame
HEKOMIUIETHU U
HeopmaTHU
A 4

Ucnopyden cucrem

Camnka 3 - [IporoTuncku Momen

Heke mpenHOCTH MPOTOTUIICKOT MOJIeNa je mTo ce Beh y HajpaHujuM (a3zama pa3Boja mpoHaiase
HEJIOCIEHOCTH M IITO C€ JI03BOJbaBa KOPUCHMIIMMA Ja MpPOLEHE pellemha Koja UM HYyIU
pa3BojHu THM. [IpoToTHrickn Mozaen omoryhaBa na ce M30erHy BEJIMKH TPOIIKOBH U HM30€THY
Temkohe u3mMeHa Beh roToBOr codTBepcKOr Mmpou3Boaa. M3y3eTHO je KopHucTaH KOJA pa3Boja
KOPUCHHUYKOT UHTEpdejca.

Hexu HemocTamu cy HEJOBOJbHA aHAIM3a CUCTEMa Kao IEeNuHe ycien (OKycHpama Ha JIEIoBe
cucTeMa 3a Koje ce uzpalyje mpoTOTHI U OTEHIMjATHO JIy>KEe BPEME U BUIIM TPOIIKOBU Pa3Boja.

[IpoToTurncku Mozen ce He MOpa KOPUCTUTH CaMOCTAaJIHO, Kao KoMIuieTaH monen. Moryhe ra je
KOPUCTHTH CaMO Kao TEXHHKY y OKBHpY IPYTHX Mojena pasBoja. Ha ciauum je mpukaszan
MPOTOTUIICKH MOJIENT Kao J10JIaTak MOJIETy BOAOMAA.



AHnanuza u neuHuCame
3axTeBa

N3pana nporotuna u JucTe
peBu3mja

<. ___________________________
IIpojekToBame cucTemMa [~~~ """"""7TTTTTooC >
<. ____________________
I[IpojexToBame nporpama [~~~ """"""""~ »
‘ _____________
NmriemenTanmja
nporpama
Tectupame jenununa

HHTerpatuBHO TECTUPAKE

Tectupame cucrema

Hcnopyka cucrema

OnpxaBame

Cauka 4 - HpOTOTHl’ICKl/l MOJeJ Kao JoJaTak Mojaeay Bojaomnaaa
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2.6 Iuxanynu pa3Boj: MHKpeMeHTAJIHU U UTEPATUBHU Pa3Boj

Benuku 6poj mojmena pa3Boja ce 0aBU CO(MTBEPCKMM IMPOM3BOJOM Kao jJETHOM HEIEJbUBOM
nenuHoM. Jpyrum peunma, noTpebHO je 3a cOTBEpCKU MPOU3BOJ Y LEIMHU aHATU3UPATH U
neduHUCAaTH 3axXTEeBE, MPOJEKTOBATH ra, M3paauTH W Tectupatu. Kama mohe no umcmopyke
co(TBepCKOr MPOU3BO/A, OH j€ KOMILJIETaH M UCIyHhaBa CBE 3aXTEBE KOj€ j€ MOCTaBHO KOPUCHHUK.
[IpoGnem ca oBakBMM MPUCTYIIOM j€ IITO BPEME KOje MPOTEKHE O MOYETKa JI0 Kpaja pa3Boja
MOY€E MOCTaTH HEeNPUXBATIEUBO 1yro. JlaHalma MoCcI0BHA OKPYKEHha Ce MEHajy U3y3eTHO Op30
U 071 copTBEpa ce 3aXTeBa Jia ICTOM Op3MHOM H3JIa3u y CYCpeT THM IIPOMEHaMa.

VY UUKIMYHOM pa3Bojy, COPTBEPCKH MPOU3BO/ CE MPOjEKTYje TaKO J1a MOXKE Jla Ce UCIIOpydyje Yy
JIeJIOBUMa, YMME C€ KOpHUCHUIIMMA oMoryhaBa jia umMajy 1eo (GyHKIIMOHAIHOCTH JOK je OCTaTak
jour y pa3Bojy. McrnopydeHu CUCTEM ce O3HauaBa BEp3MjoM M OOMYHO MOCTOje Oap JIBe Bep3wje.
JenHa Bep3uja je mymTeHa y onepaTuBHY ynoTpedy, a pyra je pa3BojHa Bep3uja, Ha K0jO] paau
pa3Bojuu THM. CBaka HapeaHa Bep3uja Tpeba Ha HEKH HAYMH Ja YHAIPEIH MIPETXOIHY.

Pa3Bojuu TuM

Nzpana Nzpana N3pana
Bepauje 1 Bepauje 2 Bepauje 3
Ynorpeba Ynorpebda Ynorpeba
Bepauje 1 Bepauje 2 Bepauje 3
Kopuchunu

Cauka S - lukan4yHu pa3Boj u Bep3uje coprBepa

JlBa Hajmo3HaTHja TPHUCTYNa pa3BoOjy COQPTBEPCKOr TMPOM3BOJA II0 Bep3UjaMa Cy Cy
MHKPEMEHTATHU U UTEPaTUBHU Pa3BOj.

Y HHKpEMEHTAIHOM pa3Bojy, cucTeM JneduHHcCaH y crnenuduKanuju 3axTeBa ce Jeld Ha
nojacucTemMe npema pyHknujama. Bepsuje ce nedunuiny kao Manu QyHKIIMOHATHH TOJICUCTEMH,
a 3aTHM C€ y CBaKOj HOBOj Bep3uju A0jajy HoBe dyHkiuje. Kpo3 oapehen Opoj Bep3uja, qonasu
ce JI0 cMcTeMa ca MOTIyHOM (PyHKITMOHATHOIINY.

W
W
N

____________________________________

Cauka 6 - UHKpeMeHTaJHHU Pa3Boj

VY uTepaTMBHOM Pa3BOjy, Ha MOYETKY CE€ HCIOPYUYYyje CUCTEM Ca CBUM (DYHKIIMOHAIIHOCTUMA, aJIH
OHE MOTYy HMMaTH HEJOCTaTKe KOju HEe yTW4y OWTHO Ha ucmpaBaH paj. Ha mpumep, Heku
QITOpUTaM HHjE€ MMIUIEMEHTUpPaH Ha HajOosbu Moryhu HauMH, HEKa olepaluja MMa CYBHUIIIHE
KOpake WM je KOPUCHHYKH HHTEep(]ejC TPEeHYTHO HEIOBOJHHO HMHTYUTHBAH. Y CBaKOj] HOBO]
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Bep3nju Memahe ce (QYHKIMOHAIHOCTH TMOACHUCTEMAa M NPHUOJMXKABATH CE€ MOTIYHO
(YHKLIMOHATIHOM CHCTEMY Yy CKJIaay ca crienu(pUKaIIjOoM 3aXTEeBa.

Cauka 7 - UTepaTuBHM pa3Boj

[{uxnmumaau pa3Boj oMmoryhaBa BeomMa paHHW KOHTAaKT KOPHUCHHKA Ca CHUCTEMOM. Pa3BOjHM THUM
MOK€ J]a TpaTh KOPUCHUKOB HA4YMH YHOTpeOe cucTeMa M Jla Ha OCHOBY TOT IMOCMATpama
nedunuIIe MoOoJbIIaka Y MIPOJEKTY CUCTEMA WIIH IIPOJEKTY MporpamMa 3a KacHuje Bep3uje. Yecre
Bep3uje omoryhaBajy Op30 HCHpaBibalkbe YOUYCHHX NpodiieMa Yy MPOAYKIIHMOHOM CHUCTEMY.
Pa3BojHr TUM ce MOXe YCpeACpeIWTH Ha yHampeheme pasIuuuTHUX acreKkara cucreMa y
pasnuuuTUM Bep3ujama. Ha mpumep, y jenHoj Bep3uju MOXE paauTH Ha YyHampehemy
KOpuCHUYKOT uHTEep(dejca, a y cienehoj Ha epukacHujo] ynoTpeOn pauyHapCKUX pecypca.

VY nuTepaTypu ce u3pas ,,ATEpaTHMBHU Pa3BOj™ JOCTa YECTO KOPUCTH [a O3HAYM LUKIMYHH
pa3Boj. Mako cy y KOHTEKCTY MPUPOAHUX je3NKa CEMaHTHUUKU CIIMYHU, OBU M3Pa3H y KOHTEKCTY
npoiieca pa3Boja co)TBEpa UMajy BeoMa pa3IMyuTa 3Hauema. LIMKINYHN pa3Boj je MMpH MojaM
O]l WTEpaTHBHOTI pPa3BOja M O3HAYaBa CBAKM Pa3BOj TOKOM KOra J0Ja3d JIO0 BHUIIECTPYKOT
npoJiacka Kpo3 (¢ase mpoiieca pazpoja. MtepaTUBHHU pa3Boj je camo jelaH MPUCTYN LUKIUIHOM
pa3Bojy. 300r oBora je moTpeOHO MOCEOHO OOpAaTHUTH TMaXKHy Ha KOHTEKCT y KOME C€ H3pa3u
KOpHUCTE, Aa OM ce MPaBHIIHO Pa3yMelIo Ha IITa TAYHO ayTOp MHUCIIH.
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2.7 Moaea Op3or pa3Boja anJimKamuja

2.7.1 YBoxa

TpaauunoHanHu MOZEIU pa3Boja, @ HAPOUUTO MOJIEN BOJOIAA, CY YECTO UMAJIU 3a HOCIETULLY
Jla ce pa3BHje coPTBEp KOjU HE UCIIyHhaBa aKTyellHe 3aXTeBe KOpUCHHKa. JlemaBao ce 1a pa3Boj
Tpaje TOJUKO AYro Ja jaohe 10 MpOMEHE 3axTeBa IPe HEro INTO j€é CHCTEM 3aBpIICH. 3a OBaj
npobiem cy nonyheHna periema y BUAYy pasHHX MOJIeNa U TEXHHUKA pa3Boja, a jeHO Off HbHX je U
Mojien Op3or pa3Boja amukanuja. Kpajem ocamuecetux roauHa asajeceTor Beka, Ckom Ly
(Scott Shultz) u [lejuc Mapmun (James Martin), komOuHyjyhu uzaeje uspaae NpoTOTHIIOBA U
IUKJIMYHOT pa3Boja, neduHucanm cy Mojaen Op3e uteparuBHe uzpaje nporotuna (Rapid Iterative
Production Prototyping, RIPP) koja ce ¢okycupa Ha pa3Boj cuctemMa y KpaTKOM BPEMEHCKOM
poky. [lejmc Mapmun xacHuje npomupyje u (opmanusyje oBaj mozaen, u 1991. ob6jaBipyje
kury bp3 pa3oj armmkanuja (Rapid Application Development, RAD).

Llejmc Maprus je pohen 1933. y Enrneckoj. Y3 Bumm gokropart (Litt.D.) Okcdopn
YHHUBEp3UTETa, HMMa U TIIO0YacHE JIOKTOpaTeé Ha CBHUX IIECT KOHTHHEHATa.
Crnenujanucra je y o0nacTu MpojeKToBama CUCTEMa, Mojelia pa3Boja codpTBepa u
UHPOPMATUYKOT MUHXKEHepUHra. MHOTH ra cMaTpajy OlLeM MPOjeKTOBama y3 nmomMoh
pauynapa (CASE). IIpBu npoTOTHUIOBH ajiaTa 3a MPOjeKTOBAKE y3 MOMON padyHapa
komnanuja  Texcac  HUncmpymenmc  (Texas  Instruments) wu  Hoaupgep
(KnowledgeWare), cy mpaBJbeHH Y HETOBOM JIOMY U IO HETOBHM YITYTCTBUMA.
Jena je o mpBUX IMpOMOTEpa MPOrpaMCKUX je3rKa YeTBpTe reHepanuje. Hamucao je
102 kmwure, o KOjuX Cy HEKE paJOBU KOjU CYy M3MCHWJIM CXBaTama y WUHIYCTPHUjU
UHPOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja. Y jyOMJIapHOM H3Jamy 3a CBOjy 25. TOAMIILHILY,
yacontic  Komnjymepsopno (Computerworld) rta je mporimacmo 4YeTBPTUM
HaJyTUIAQJHUJUM YOBEKOM Y 00JIaCTH pauyyHapCKUX HayKa.

Mogen 6p3or pa3poja ammkanuja (Rapid Application Development, RAD) je mozmen pasBoja
codTBepa Koju ce (oKycHupa Ha pa3BOj alUIMKalldja y KPaTKOM BPEMEHCKOM POKY, OOWYHO Y3
KOMIIPOMHUCE Y YHOTPEOJbUBOCTH, HMIUIEMEHTHPAHUM (YHKLIMOHATHOCTUMA WU Op3UHU
U3BpIIaBamka. Moen ce ocnama Ha TEXHUKE M3pajie MPOTOTHIIOBA, IUKIMYHOT MpHiarolaBama
U HMHTEH3UBHY ynoTpeOy cO(TBEpCKMX KOMIIOHEHTH M ajara 3a IPOjeKTOBame y3 MoMoh
pauyHapa. Cxpahennna RAD ce 1aHac 4ecTO KOPUCTH U Kao 3ajeTHNYKH HA3UB 32 CBE MOJIENIE U
TEXHUKE pa3Boja Koju ¢y (poxycupanu Ha Op3MHY pa3BOja M 32 ONHMCHUBAE HAMEHE MOJIEPHUX
Pa3BOJHUX OKpYKEHa.
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2.7.2 Kiby4HHM eJieMeHTH Mo/iesia Op30r pa3Boja alyiuKanuja

2.7.2.1 IlpojekToBame nMo ajlaTumMa

[IpunukoM mpojeKkToBama cucTeMa W Iporpama, kaa roj je moryhe, QyHKIuoHamHocTu ce
MPOjeKTy]y mpemMa MoryhHocTuMa rnoctojehnx copTBEpCKUX KOMIIOHEHTH M ajaTa, 4YaK M ako TO
3HaYM HapyllaBamke (YHKIMOHAIHOCTH y MameM oO0MMy MM moBehame meHe uzpaje 300r
U3/aTaKa 3a KylloBUHY HeKe CO()TBEpCKE KOMIIOHEHTE.

2.7.2.2 Auaartu 3a Op3 pa3Boj

Mopen Op3or pa3Boja aruMKalyja MmoApa3syMeBa MHTEH3UBHY ymoTpeOy ajaTa Koju yoOp3aBajy
pa3Boj, MOIYT ajaTa 3a MpojeKTOBamkE y3 moMoh padyHapa, anara 3a MOJIETIOBAamkE 3aXTEBa, anara
3a MOJICJIOBamE IOj[aTaka, Pa3BOJHUX OKPYXKema mpriaroheHux Op3oM pa3Bojy, reHepaTopa
M3BOPHOT KOJ1a, TeHepaTopa JOKyMEHTAI1]je U APYTUX.

2.7.2.3 Hukan4yHu pa3Boj

VYV 1muKINYHOM pa3BoOjy, CBaka HapeaHa Bep3uja je (yHKIHMOHAJIHHU]a y OJHOCY Ha MPETXOJHY.
[ukaycu ce moHaBJbajy CBE JOK C€ HE MMILJIEMEHTUPA]y CBe npeBuleHe GyHKINOHATHOCTH. Y
CBAaKOM IIMKJIyCy KOPUCHHUK MMa IPWINKY Jla CE YIO3HA Cca HOBUM (DYHKIIMOHAIIHOCTHMA, H3HECE
CBOje yTHUCKe M JAeduHMIIE HOBE WIM mpwiarogu nocrojehe 3axTeBe. YBHIOM Y
UMITJIEMEHTHpaHe (DYHKIMOHAIHOCTH KOPHUCHUK MMa M jaCHY HpPEACTaBy O TOME KOJHKO je
pa3Boj 0JIMaKao.

2.7.2.4 N3paga npoToTHIIOBA

[IporotunoBu ce wuspalyjy y cBpxy yOp3aBama IpOjeKTOBamba M NPUKYIJbalkba 3aXTEBa
KOpUCHUKA. VHHUIMjaIHO Cce€ TpaBH jEIHOCTAaBaH IIPOTOTHUI, KOjU C€ JEMOHCTpHpa Kao
KOHIICTITyaTHO peLIeHhe M KOjU TOCTaje MoJIa3Ha Tauyka 3a Jajba Pa3MHUILbaka O 3aXTEBUMA U
pojekTy codTBepa. bp3 pa3Boj mMpoOTOTHIOBA c€ MOCTHXKE YHOTPEeOOM ajaTa 3a MPOjeKTOBAE
nomohy pauyHapa, U3paJoM MoJiela MolaTaka, KOHBEP3UjOM MOJIeNa rojaTaka y 0a3y mojaraka
U yoTpeOoM ajiaTa 3a FreHepHCame H3BOPHOT KOJIa.

2.7.2.5 BpemeHcKka orpaHuYena

VY Op3oM pa3Bojy BpeMe je MPUOPHUTETHA KaTeropuja, rma BpeMe HCIOPYKE MMa IMPEeIHOCT Hal
GyHKIMOHATHOCTHMA cHCTeMa. AKO HeKa (PYHKIIMOHAJIHOCT HE MOXE Ja C€ MMIUIEMEHTHpa y
IUIAaHUPAHOM BPEMEHCKOM POKY, MMILJIEMEHTAllMja ce ojjiaxke 3a cienehy Bep3ujy. Bpemencka
OTpaHMYea Cy BaKHA 3aTO INTO OM EBCHTyaJHE HEKOHTPOJIMCAHE H3MEHE, Y3POKOBaHE
HEJIOCIEIHOCTHMA Y 3aXTeBHMa, IpeBUl)albeM HEKOT 3aXTeBa, HEIOBOJbHO MJIAHUPAHOM JIU33jHY,
JIOIIOM OPTaHW3allijOM M CJI, MOIJIE 3HA4ajHO MPOIYKUTH BpEME pa3Boja, YUME CE€ OJIaAXY U
JeMOHCTpalMja MNPOTOTHIA M KOHTAKT Ca KOPHUCHHUIMMAa W TPUKYyIUbamke HH(pOopMaIuja
HEONXOHUX 3a JaJbu Pa3Boj.

2.7.2.6 YnaHOBH pa3BOjHOT THMA

Kana je y nmutamy pa3BojHH THUM, 3a Op3W pa3BoOj aliMKalyja Cy MPEnopyv4eHH Majud TUMOBH,
CacTaBJbEHU O/ UCKYCHUX, MOTUBUCAHUX U (IICKCHOMIHMX 4JIaHOBA, KOJU MOTY Ja 00aBibajy
pasnuunTe yiaore y TUMy. VpeanaH pa3BojHM THM MMa NPETXOAHOT MCKYCTBA y Op30M pa3Bojy
aruIMKalyja, U3y3eTHO T03Haje TEXHOJIOTHje, ajlaTe U copTBepCcKe KOMIOHEHTE ca KOjUMa Paau U
(MHAHCH]CKH j€ U BPEMEHCKH JUCIUIUIMHOBAH.
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2.7.3 Opranu3anuja npoieca pa3poja

Mogen Op3or pas3Boja amiukanuja ce cactoju ox 4 ¢asze. HazuBu oBuX asza cy miaHupame
3axXTeBa, KOPUCHUYKH JTN3ajH, U3paja U UMILUIEMEHTAIIH]a.

[lo akTMBHOCTHMA KOje c€ y HBHMa CIpoBoxe, ¢a3e mozaena Op30r pa3Boja arjvKaluja, y
W3BECHO] MEpHU, MMajy CBOjeé CKBHUBAJICHTE y paHHUje TOMEHYTHM (a3ama mpolieca pas3Boja
corBepa. Tako, ¢a3za mmanupama 3axTeBa ojrosapa ¢azu aHaiuze U jAeduHuCamba 3axXTeBa,
¢daza KOpHUCHHMYKOr Ju3ajHa oxAroBapa ¢azama TMpOjeKToBamka CHCTEMa M TPOJEKTOBamba
nporpama, ¢asza u3paje je MUKINYHA W3paja MPOTOTHUIIOBA Y KOjOj CE€ CHPOBOJE AKTHBHOCTU
nHcama Iporpama, TeCTHpama U pein3ajHupama (IOHOBHA aHAIN3a U eUHUCAKE 3aXTEBa), a
¢daza ummIeMeHranyje oaronapa a3y UCHOPYKE U OJAp)KaBama. Y JUTepaTypu C€ OBaKBa
OpraHM3alyja mpoleca pa3Boja Ha3uBa U €BOIYTHBHA U3pajia MPOTOTHIIA.

[Huknycu u3paje npoToTUIIOBA

Tectupame u
IInannparse JIeMOHCTpaIuja
3axTeBa
A 4
Kopucanuku IIucame nporpama HMmmiemenranu
U3ajH > > ja

A 4

[Ipouena u u3mena
3aXTeBa M M3ajHa

Cauka 8 - MojeJ Op3or pa3Boja anjimkanuja

VYV ¢da3m miaHMpama 3axTeBa, OpraHU3yjy CE€ CAacTaHIM aHaJuTH4Yapa U Oyayhux KOpUCHHKA
cucTeMa, Ha KOjUMa Ce MpaBH JINCTa WHUIMJATHUX 3aXTeBa. AHATUTUYApU Ie(DUHUILY KIbY4HE
GyHKIIMje Yy CUCTEMY U yOouaBajy €HTUTETE 3HauajHe 3a Te pyHkuuje. Pesynrar oBe dasze tpeda
na Oyzne JucTa €HTUTETa W JUjarpaMu akuuja Koju aeguuunry onHoce usmely dyHkmuja u
nogaraka. OBa jucTa HE MOpa OWTH, U OOMYHO HUjE, KOMIUJIETHA M KOHAYHA 3a CHUCTEM, alld
Tpeba 1a y NOTIHYHOCTH 3a0KPYXKH CBE KJbydHEe M BehuHy ocTtanux (QyHKIIMOHAJIHOCTH U Oyxe
JIOBOJbHA 3a TIpelia3ak y HapeaHy ¢asy nporeca. AHaauTu4apu He Ou Tpebaso 1a mpecTaBibajy
CBOja 3ama)kama y HECTPYKTYpHpaHOM oOJuKy, Beh Tpeba ma KOpuCTe ajaTe 3a MOJCIUpPAE
3axTeBa.

VY (a3u KOPUCHUYKOT JAM3ajHA, aHATUTUYApU U MPOJEeKTaHTU 3ajeJHUYKU paJie Ha JeTajbHHjeM
MpeACTaB/balby 3aXTEBa, MpaBe MpPEHHU3HUjEe aujarpame (KOHIENTYIIHE, pejalioHe, Jujarpame
akuyja), oapelyjy Koju 1enoBH cucTeMa Cy NPHOPUTETHH, pa3BUjajy IUIAHOBE TECTHpamba,
MpeIIaxy pelieha KOPUCHUYKOT HHTep(dejca U uAeHTU(UKY]Y JIEJTOBE CUCTEMa KOJU MOTY OUTH
u3pahenn nmomohy Beh moctojehux coTBEpCKMX KOMIIOHEHTU. Y OBOj (a3u ce IMpOBHU30PHO
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IJIaHUpPa U HEKOJIMKO HapeIHUX IHMKIyca pa3Boja, Aa OM ce oMOTYhmIo jeJHOCTaBHU]E MEHAE
IPOTOTHIIA KOjU HACTaHE y IPBOM LIUKIYCYy pa3Boja.

®daza u3paje ce caCToju OJ1 JeTHOT WIIM BHUIIE IUKITyca U3paje mpoTtoTumosa. [{ukinyc ce cacroju
ol Tpu nojadase — mucame mporpama, TeCTUPamke U IEMOHCTpallija U MPOIeHa U U3MEHA 3aXTeBa
u au3ajHa. [Iporpamepu muiry mporpam 1o yimyTCTBHUMa MpojeKTaHaTa. YoTpeOoM reHeparopa
KOJa, MMCamke Mporpama ce BUIIECTPYKO yOp3aBa. ['eHepaTopu Koma MOTy MPETBOPUTH MOJIEIE
noJaTaka y nmotmnyHo (pyHKIuoOHaNIHy 0a3y mojaTaka, TeHEpUCaTH YMUTaBe JEJI0BE Mporpama Win
KOPHCHUYKOT MHTepdejca. Bpio uecTo reHeparopumMa Koja ce MpaBU HEKO WHUIM]JATHO PEIICHE
KOj€ ce 3aTUM JoJaTHO npuiarohasa. Bpeme je KJbydHH €JIEMEHT MHUcama MporpamMa, i ako Heka
IUIaHupaHa GyHKIMOHATHOCT HHje UMIUIEMEHTHpaHa, OHa ce moMepa y ciefehu mukiyc uspazie.
Hakon u3pane, mpoTOTUI c€ TECTUpA IO IUIaHy Pa3BHjEHOM y (pa3u KOPUCHUYKOT AHM3ajHA U
JEMOHCTpHpa KopucHuImMa. HakoH AeMOHCTpallije aHAIMTHYapH, MPOjEeKTaHTH U MpoTrpamepu
3ajeIHMYKH pajJie Ha YyTBphWBamy 3axTeBa 3a cieachu mukiyc uspage u 1o mOTpedu
pelnu3ajHupPajy CUCTEM U IPOTPaM.

Kana ce npubmmku BpeMe UCTIOpYyKe, pa3BOjHU TUM he akTUBHHjE PAIUTH HA U3PAIU TEXHUYKE U
KOPUCHHUYKE JOKYMEHTAIMje U 3alI0YeTH MPUIIPEME 3a MYILTake CUCTEMa y OTIEPaTUBHU Pajl.

VYV (da3um uMIieMeHTanuje CUCTeM ce IMyITa y OINEpaTUBHHU pajl, o0ydaBajy c€ KOPHUCHHIIH,

pelaBajy ce €BEHTYyaJHH yOueHH MpoOieMu y pady U NPUKYIUbajy peakluje KOPUCHHKA Ha
CHCTEM.
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2.74 IlpuMeH/bUBOCT

Mopnen Op3or pa3Boja aruiMKaiyja jeé pa3BHjeH Kao OJArOBOpP Ha MOTpedy Ja ce TOTOB CHCTEM
UCIoOpy4yr Beoma Op30. 3aTo HHUJje MOTOJaH 3a CBE BPCTE IpojekaTta. Y Talenu Cy JdaTH HEKU
aCIeKTH Koje Tpeba aHanu3upaTu aa Ou ce OpenuIo Ja JIM je CHCTEM IMOroJaH 3a Mojaea Op3or

pa3Boja aruIMKaIuja.

IToroaHo 3a 6p3 pa3Boj Henoroano 3a Op3 pa3Boj
Henoxkpyr pana V3aH nenokpyr pana, y KoMe cy [IIupok aenokpyr paaa, y Kome cy
cucTema LIUJBEBH U TPOLIEYPE jJaCHO LIUJBEBH U NPOLIEType HEjacHe
nedUHUCaHH. W/WIM TUPOKO Ne(hUHKUCAHE.
OpnyunBame Onnyke o mpojeKTy Moxe ToHeTd | Jbyau Koju JoHOCe OATyKe HUCY
MaJii OpOj JTaKO JOCTYITHHX JbYAH. | YBEK JOCTYITHHU HIIH C€ Yy
OJUTYYHBAE O MPOJEKTY MOpa
YKJbYYUTH BEITUKH OpOj JbY/IH.
IToy3nanoct [Toy3naHoct HUje O KPUTHYHOT [Toy3ngaHocT jecte 01 KpUTUYHOT
3Hayaja. 3HayYaja - CUCTEMH 3a YIIPaBJbambe
KPUTUYHHUM OIlepanujama 1
CHCTEMH 32 OJIp)KaBarbe JKUBOTA.
[Tepdopmance Hucy Heonxoaue ontumaine Heonxonue cy ontumaiine
nepdopmance. nepdopmaHce cucrema —
CHMYyJIalfje, payyHapcKe urpe.
[Togarm VYnorpeba nocrojehux nmonaraka, | [lorpebHo je ananuzuparw,
riaBHa QyHKIMja cucTeMa je IIPOjEKTOBATH WJIU MPUKYTIUTH
aHaJIN3a WM U3BEIITABAKE O BEJIMKY KOJIMYHUHY CII0KCHUX
nocrojehnm nomanuma. nojaraxa.
3axTeBaHe 3axTeBajy ce 3pene, cTabuiHe 1 3axTeBajy ce TEXHOJIOTH)E
TEXHOJIOTHje IIPOBEPEHE TEXHOJIOTH]e. HAajHOBHjE TeHepalnje.
ApXUTEKTypa ApPXHUTEKTypa CUCTEMaA j€ JaCHO ApXUTEKTypa cUCTeMa HHJ€E J10
cucTema nepuHUCaHa U KIbyYHE Kpaja pa3jallib-eHa U IUIaHupa ce
KOMIIOHEHTE Cy TECTUPaHE H yrnoTpeda KOMIIOHEHTE WIIH
CIIpeMHe. TEXHOJIOTHja KOje Ce KOPUCTE
TIPBH ITYT.
CodtBepcke Behuna ¢yHkmnmonaiHocTu ce He nocroje codTBepcke
KOMITOHEHTE MOxe noctuhu ynmorpedbom KOMITOHEHTE KOj€ IMOKPUBa]y
nocrojehux copTBEpCKUX KeJbeHy (DYHKIIMOHAIIHOCT.
KOMITOHEHTH.
OppxaBame Cuctem Hehe 3axTeBaTH Cuctem he 3axTeBatu 1yrorpajHo
IYTOTPajHO OJIp’KABaIbE. OJIp)KABAHE.
Pa3BojHu THM Pa3Bojuu TuM je manm, 1o 6 Pa3BojHu THUM je BETUKH, UK
4JIaHOBA, 100pO 00y4eH, IIOCTOjH BUIIIE TUMOBA YHjU Paj
JMCIUTUIMHOBAH U MOTHBHCAH. Tpeba KOOPMHUPATH.
Texuuuku 3axteBu | TexHUUKM 3aXTEeBU pa3Boja Cy TexHuukM 3aXTEBU pa3Boja cy
pasBoja pa3yMHHU U MOTY OUTH OJINCKY WM TpeJia3e OrpaHuuCHa
3aJI0BOJbEHH MOCTOjehoM nocrojehe onpemMe U TEXHOJIOTH]e.
OTPEMOM U TEXHOJIOTH]OM.
OnrepeheHocT pa3BojHUX
Karamurera He Tpeda Ja rmpenasu
70%.
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2.7.5 IlpeaHocTH U HeAOCTAIU

I'maBHe mpenHOCTH Mojena Op30or pa3Boja amjiukaiuja cy nosehana Op3uHa pa3Boja, akTUBHA
capaima ca KOPHUCHUKOM, BelIMKa (HIEKCHOMIHOCT, CHIDKCHHM TPOIIKOBH U CMameH Opoj
nedexara y mporpamy.

Pa3Boj ce yOp3aBa ymorpebom anara 3a MpojeKToBamke y3 momoh padyHapa, reHeparopa Koja,
noctojehux copTBEepCKUX KOMIIOHEHTH U HAMETamheM BPEMEHCKHUX OTPaHUYCH:A.

Mopen Op3or pa3Boja HajgaXke Ja Ce KOPUCHUK HMHTEH3MBHO YKJBYUHM Y TMPOIEC pa3Boja.
KopucHuk uma motmnyH yBHJl y Ipolec U UMILIEMEHTUpaHe (PYHKIHMOHATHOCTH, MOXE paHo Ja
uneHTuduKyje mpodiieMe W Tpemiaxe pemema. MiMa W Haa30pHY yIlory, Ha je cMmameHa
MOTYNHOCT J1a ce pa3BOjHU TUM U3ryOU y 3aXT€BHMa M OJJIyTa O IIPAaBOT LNJbA.

OnexcHOMITHOCT NOTHYEe O MOTyhHOCTH Ja ce TOKOM LHKIyca M3paje MPOTOTHIIA CHCTEM H
[porpaM BHIIE MMyTa Peau3ajHUPaAJy M0 HAJaKTyeIHUJUM 3aXTEBUMa KOPUCHHUKA U 3alaKambHMa
pPa3BOJHOT THMA.

Pa3Bojuu THM ce oclama Ha anate, na 3a kpahe Bpeme obaBiba cBOje 3a1aTke. MmmiuemenTauja
(GYHKIIMOHATTHOCTH yIOTpeOoM moctojehnx coTBEepCKUX KOMIIOHEHTH M T€HEpaTOpa KOIa MOXKE
6utu jeTuHUja 07 pa3Boja TUX (GYHKIMOHATHOCTH OJ1 HYJIE.

KonBep3uja mozena y U3BOPHU KOJ M TEHEPATOPH KOJA Y U3BECHO] MEPH EIIMMUHHMIILY MOTPEOy
3a py4YHHUM MHCAkEM KOJa, yMamwyjyhu MoryhHOoCTH TIojaBe Aedekara y mporpamy.

I'maBHM HemocTaum Mozena Op3or pas3Boja amiMKalyja Ccy CMambeHa CKaJlaOMITHOCT,
MOTEHIIMjaTHO CMamkehe (PYHKIIMOHATHOCTH, TEXE MEpEeme Iporpeca, Mama ePUKACHOCT
cucTeMa U mpodJIeMH KOjU MMOTHYY 0J1 ynoTpede COpTBEPCKUX KOMITIOHEHTH.

[Tomro ce momen ¢okycupa Ha W3pamy MPOTOTHUIA KOjU C€ IUKIMYHO JIONMyHhaBa 10 IyHE
(YHKLIMOHATHOCTH, UCTIOPYUYEHOM pELICHhY MOXKE HEAOCTajaTH CKaJIAOMIIHOCT KOjy OM MMao 1a
je cucreM paljeH y jeTHOM TOKYIIajy U Ja Cy CBH HETOBU 3aXTEBH yHampes pazmarpaHu. OBaj
npobaemM Moxe J1a ce npeBasube y3 ynorpeOy KBaJUTETHOT T€HEpaTopa aruiMkanuja, koju he y
cTapty 00e30eauTH 100po MPOjeKTOBaHY, eprKacCHY M CKaJaOMIIHY aluTHKaIN]y.

Ve BpeMEHCKOT OrpaHnvaBama MPHOPUTET MOCTaje BpeMe UCIOPYKE, I1a ¢e CBE HEAOBPIICHE
(GYHKIIMOHATHOCTH TPEMEIITa]y y HapeaHy BEp3HUjy, IITO MOXKE J1a Y3pOKYyje CMameme Opoja
(YHKIMOHATHOCTH Yy BEP3UjH 32 UCIIOPYKY.

Mopnen He 00e30ehyje jacHy curHaM3aInjy Kaja je cucteM rotoB. Pa3Boj ce 3aBpmiaBa kaga ce
pa3sBOjJHM TUM M KJIMJEHT CIJIOKE Ja je MPOTOTUIl JOBOJBHO a00ap. Kako ce miaH pas3Boja
dopMupa TOKOM IHKIyca W3paje MPOTOTHUIIA, IT0 TPEHYTHO aKTYEeIHHM 3aXxTeBHMa, HHjE yBEK
JEAHOCTABHO 3aKJbYYHMTH JOKJIE j€ YKYIIaH pa3Boj 0JIMAKao.

M3BOpHM KOA KOjU Te€HEpHUIIy ajaTh 3a KOHBEP3Hjy MOJeNa M TeHepaTopu KojJa HE MOpa yBeK
outn u HajepukacHUju. Moxke OWUTH NpPEBUIIE AaNCTPAaKTaH, Mamke IOY3JaH WJIM HUCKUX
nepdopmancu. HajednkacHUju KO/ UMaK MUIIE CaM YOBEK.

Ynorpebom copTBEpCKUX KOMIOHEHTH, PAa3BOJHU THM Y HM3BECHOj MepU I'yOW KOHTPOIY Haj
MIPOU3BOIOM, j€p HU]j€ Y MOTYRHOCTH J1a UMITJIEMEHTHPA CBE (DYHKIIMOHATHOCTH KOj€ KEJIU, HUTH
Ha HauuH Ha Koju xenu. CucCTeM IMOCTaje 3aBUCTaH O] NPOM3BOJA APYrHMX IMpou3Bohadya,
IBUXOBUX CTpaTerdja pa3Boja W (PUHAHCHjCKE CTAOWIHOCTH, IMa j€ IYTOPOYHO OJIPKABAHE
HEH3BECHO.
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3 IIpojekar u u3pajaa cucTeMa 3a yuerme Ha Ja/bUHY

3.1 Ilnanupame 3axTeBa

[Inanupame 3axTeBa 3alOYMEHEMO aHaIU30M (oTorpaduje YIHMOHHIIE Y KOjO] j€ TpeaaBame y
TOKY M HalMX nocrojehux 3Hama O mpenaBamuMa, youyaBajyhu BakHE €HTUTETE UM OJHOCE y
YYHOHHUIIM U U3BaH K€, y MEPU KOja HaM je MOTpeOHa 3a MPOjEeKTOBAKE CUCTEMA.

Cauxa 9 - YYnoHHIIa TOKOM MpeIaBama

Hajyo4sbHMBHjH €HTHTETH Cy HETOCPEJHU YUECHHIIM IpeaBama - npefaaBad u ciymaond. OHu
YUECTBY]Yy Yy IpelaBamy M0 HEKOj opraHuzanuju. OpraHuzanuja je oapeauia U BpeMe U MECTO
oJlp>KaBama npenaBama. Opranusanyja MoXKe HajlaraTH Ja YY4eCHHUIIM MOpajy MMaTH OCHOB IO
KOME€ TPHCYCTBY]y MpeaaBamy (IpeaBad Mopa OWTH HEKO KOra akpeauTyje OpraHu3arop,
clIylIanal, Mopa YIUIATUTH HOBYaHM H3HOC), Ma y Ty CBpPXY IpOBEpaBa HIACHTUTET CBAKOT
yuecHuKa. [IpemaBame ce HEe MOKE OJIpKaTH ako HeMa TnpenaBaya. [IpemaBau je jemaH,
ciymanana Moxke Outu Bume. M3mel)y ydecHuka je ycnmocTaB/beH KOMYHHKAIIMOHH KaHall
nomohy Kora KOMyHUIIMpajJy y o00a cMepa, mIpenaBad Ka CIyIIaoldMa W CIYyIIaolu Ka
npenaBavy. ¥ cutyauuju Ha Gortorpaduju, KOMyHUKAMOHU KaHAJ j€ yCIOCTaBbEH MPUCYCTBOM
Ha HMCTOM MeCTy y HWCTO Bpeme. llpemaBame monpa3symMeBa YCMEHO H3Jarame. Y jeIHOM
BPEMEHCKOM TPEHYTKY CaMO jellaH YYeCHHMK Ipe/aBama TOBOpH, a OcTanu ciymajy. [axma
YYECHHKA j€ yCMepeHa Ka yYeCHHMKY KOjHu TPEHYTHO TroBopH. CiyImaounw MOTY Ja MOCTaBJbajy
nuTama npegasavy. Komynukanuja usmel)y ciymanana, yKoauko y by HUje YKIbYUEH IpeaaBay
WM HUJE Y JUPEKTHO] BE3W Ca MpeaaBambeM, j€ O]l CEKYyHJIapHOT 3Hayaja U MOXE Ce CMaTpaTu
HernoxeJbHOM. TOKOM IpesaBamba, KOPUCTE e oMaraja HoIyT TabJie WK CIHUKE ca MPOjeKTopa
KOje chaymaonu y notmyHoctu Bujae. [lo Tabmu Moke na ce muine, a moMohy mpojeKTopa ce
npuKasyje HacTaBHM Marepujai. HacraBHu marepujanm Moke OutH y popMmu ciajua, TEKCTa,
CIIMKE, W3BOPHOT KOJA, ayAHO WM BHICO CHHMKAa W CIMYHO. BHIIO KOjU YYECHHK MOXe
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HAIyCTUTH NpeJaBame y OUII0 KOM TPEeHYTKY. AKO IIpeJaBad HaIllyCTH NpeaBame, IPEeIaBambe je
3aBpILIEHO.

W3 oBe ommute aHanm3e hemo MOACIIOBATH YUCCHUKE, BbUXOBC AKTHMBHOCTH M PEAOCICA THUX
AKTHUBHOCTH.

o e/ Mposepa o
Opratisatitia HIEHTHTETA

-------- npefagarba N yuechmka S

OapehMBa:e
BPEMEHa H
HECTa

OapehMBa:e
TEHE

OapehMBa:e
YUECHHKA

Canka 10 - lujarpaM aKkTHBHOCTH OPTaHU3ATOPA NMpeAaBamba

W3 nujarpama akTUBHOCTH OpraHU3aTOpa C€ BUJAM Jia OH OpraHM3yje IperaBame W MpOBEpaBa
UICHTUTET ydecHuka. OpraHusanyja npeaaBama je akTUBHOCT KOja ce cacToju oj oxapehuBama
BpeMEHa U MeCTa Ipe/laBama U oJipehuBama yuecHUKa penaBama. OpranuszaTop je camo je/iaH.

YocreHo
........................................... HM3inaramkbe

Nposepa Onpwmasa o . SEAENdEE Oarosapa

: : Ha
! eHTMIETa . . . .. npejagarbe - - - -
! PEJABAMLE o nMTakba

; ., weatendss - wExtendss NpuKas
fucatbe no ——— HaCcTagHOT = — — - HX
Tabmop S - - T . S APy _

.......... Warepyjana . . . . . . . . . HMarepdjana

ZZZZZZZZZZZZZ&Ei‘tEﬁds%}-’T:Zﬁﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ.\'«'EﬁEhdS» """"""

REEMEIMER

Mpukas Cooonoo s Npukas
: nog Bed
o dOKYWEHaTa . o .. . . cTpaHMUA

Cauka 11 - lujarpaM akTHBHOCTH NpejaaBaya

W3 nujarpamMa akTHBHOCTHM TpefaBada ce€ BUIM J1a OH MOXE Jla OJlpiKaBa IMPEAaBambe, IMITO
yKJbydyje MPOBEpPY HErOoBOI MICHTUTETa M yCMEHO u3iarame. llpenaBau he onroBapatu Ha
MOCTaBJbCHA MUTAKA, A MPEJaBamhe CE MOXKE JOMYHUTH MPHUKA30M HACTABHOT MaTepujaia, ITo
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ce peanu3yje mucameM 1o Tadiau, uiu npukasubameM [1/Id nokymenara, BeO cTpaHuIla, TEKCTa
WIN APYTUX NOrOJHUX MaTepujana. [Ipenasad je camo jenas.

: Mpoeepa
Y. MOEHTHTETa

Mpam &5 - TR
"""" npHKaiaHA o ¢ MNocTaBgrea
YCMEHO | - - - | TR L
........ HACTABHH e NMUTaHa
... % MINarame ... ... L [
................ Harepdjan

Canka 12 - /lujarpaM aKkTUBHOCTH CJyIIaona

W3 nujarpama akTMBHOCTH CIIylIaola IIpeJaBamba Ce BUAM J1a OH MOXKE Ja IIPaTu IpelaBambe,
IITO YKJbYYyje HpPOBEpPY H-ETOBOI HJEHTHTETa. TOKOM IpelaBamba, Ciyliajial HpaTH YCMEHO
u3jarambe IMpefaBada M NPUKA3aHU HACTaBHU MaTepHjall, a MOXE M Ja I0CTaB/ba IUTamba
npenasavy. Ciymianana Moxxe OUTH BHIIIE.
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Mpeapaeay
NOYHHE
npejasame

Mpu1kas

HacTaBHOT
HarepHjana

Cmauanay,

NocTasrba
NMUTaHE

Mpeaaeay

o04rogapa
Ha NUTatbe

Cauka 13 - Jlujarpam Toka npeaaBama

W3 nujarpama akTUBHOCTH C€ BHJIM KaKo Teue jeJHO mnpenaBame. [IpBu Kopak je opraHu3zoBame
npefaBama, YUMe ce oapelyjy BpeMe M MecTO OJp)KaBama, YYECHHIH M TeMa IpeaaBama.
VYyecnunu he y noroBopeHo Bpeme johu Ha JOTOBOPEHO MeCTO. Y ciydajy KOjU pa3zMaTpamo,
OpraHM3alyja 3axTeBa OCHOBY IIPHUCYCTBA, Ma C€ BPLIM M NPOBEpa WACHTHTETAa, HAKOH dYera
npeaBay 3an04ynmbe npeaaBame. [lpeaaBame ce 0BHja y HIUKIyCUMa YCMEHUX M3J1arama, TOKOM
KOTa Ce MOKe IPUKA3MBATH HACTABHM MaTEPHjaj] WM OATOBAapaTH HA IOCTaBJbEHA NMHUTAmA. Y
JEAHOM TPEHYTKY OBaj LUKIyc he OUTH MPEKUHYT (IIpeaaBay je 3aBpIINO CBOjE U3JIarame W je
HCTEKJIO BpeMe MpeIBUl)eHO 3a Mpe/jaBamke) U MpejaBamke ce 3aBpIlaBa.

HedynkunonanHux 3axreBa HeMa.

Kao mnpojekTHH 3axTeB MOCTaB/baMO OrpaHHYEHE Ja C€ MporpaM H3paaud Kao JEeCKTOIl
aruTMKaIyja 3a onepaTuBHU cucteM Majkpocoghpm Bunooys.

Kao mporiecHe 3axTeBe MoCTaB/baMo yIoTpedy Mojiena Op30r pa3Boja aruiMKalyja U OrpaHuueHe
Tpajama jeIHOr IMKIyca u3paje mpororuna Ha 20 pagHHX JaHa, MOJAEJbEHO HOo (azama y
nuKIycy Ha 14 + 3 + 3 naHa.
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3.2 KopucHuYKHU qu3ajH

Jla GucMo peann3oBay MpoIeC yuema Ha JajbUHY, TOTPEOHO je a CBe eHTUTEeTe, oJHoCce Meh)y
BUMa U BHUXOBC aAKTHUBHOCTU KOje CMO YO4UIIU Y KOHBGHI_[I/IOHaHHOj YYUOHUIIH, UITO
MPUOJIMKHU]E PEATH3Y]EMO Y OKBHPY pauyyHApCKOT OKPYKeHa.

3.2.1 ApxurTekTypa cucremMa

[IpBa omnmyka y NpOjeKTOBamy CHUCTEMa C€ THYE apXHUTEKType peliema. JacHo je ma he
KOMYHUKAIIMOHM KaHal u3Mely ydecHuka OWTH padyHapcka Mmpexa, Tj. MaTepHer. Y Hamem
Cllyuyajy, KOMYHUKAI[MOHU KaHall MoApa3yMeBa Ja ce CBH Jbynu Mel)ycoOHO uyjy u Buze, na ce
Hamehe morpeba na y cHUCTeMy KOPHUCTHMO IIPEHOC ayAuo M BHJIEO MOJATaka y PEaTHOM
BpeMeHy. YIpaBO OBa CTaBKa, KOMyHHKalMja u3Mely ydecHHKa, je KJbydyHa 3a OIJIYKy O
apXHUTEKTYpH pemiera. [1o1 mpeTnocTaBkoM J1a CBaKM KOPUCHHK IIAJbe UCTY KOJMUUHY ayAno U
BUJICO TTO/IaTaka, aHanu3upahemo aBa Moryha peniema.

AKo 6McMO KOMYHHUKAIM]y u3Mel)y yueCHHKa peaju30Balid Kao JICIEHTPATN30BaH CUCTEM, TaKO
Jla CBaKM YYECHHK CBAaKOM JPYI'OM YYECHUKY JHUPEKTHO IaJb€ CBOj, M JUPEKTHO IpUMa CBE
Jpyre ayauo W BUAEO TMOAATKE, 32 jeTHOT yYECHHKA OMCMO MMaJH JIMHEAPHHU PACT U OJJIa3HOT U
nojnasHor caoOpahaja ca mopactToM O6poja ydecHHUKa.

'b"'

Cauxa 14 - JleneHTpaJIn30BaHU CHCTEM KOMYHHKALHje

VY LeHTpaIn30BaHOM CHCTEMY, CBAKH YUECHHK IIajbe€ CBOj€ MOJAaTKe MOCPEIHUKY, a MOCPEIHUK
ux mnpociehyje octauMm ydecHUIIMMA. Y OBOj peaju3allijd, 3a JEIHOT YYECHHKA JOJa3HU
caoOpahaj u ajbe UMa JIMHEapHHU pacT ca MopacToM Opoja yuecHHUKa, ajlu je oja3Hu caoOpahaj
KOHCTaHTaH, Tj. HajBehu aeo ontepehema omazHor caobpahaja je mpeMeITeH Ha MOCPETHHKA.

YuyecHUk

[Tocpennuk

Cauxa 15 - IleHTpaau30BaHN CHCTEM KOMYHHKAIHje
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Hpyra BaxxHa cTaBKa 3a M300p apXUTEKType je Be3a ca MHTepHEeTOM mpeko koje he yuecHuIu
YYECTBOBATH Ha INpeAaBamy. Y Ccilyyajy ACLEHTPAIU30BAHOT CHUCTEMAa, OJHOC JIOJA3HOT H
oaazHor caobpahaja je 1:1. Y ciydajy nmeHTpaqInu30BaHOT CHCTEMa, OJJTHOC JO0JIA3HOT U OJTa3HOT
caoOpahaja je (O6poj yuecHuka — 1):1. YuecHuum he yuecTBOBaTH Ha mpeAaBamy YIIIaBHOM
npeko kyhHe Bese ca MHTepHeTOM, a OHE Cy JaHac yrjiaBHOM acMMETpPUYHE, Tj. UMajy Behy
J0Ja3Hy Hero oiyiazHy Op3uHy. LleHTpanu3oBaHu cUCTEM je Ipuiaro)eH OBaKBOM MPEKHOM
OKpPYKEHY.

Tpeha BaxkHa cTaBKa 3a U300p apXUTEKType je moTpeda 3a MPOBEPOM HACHTUTETA YUECHUKA, ILITO
j€ 0 CBOjOj MPUPOIN LIEHTPATM30BaH MPOIIEC.

Wmajyhu cBe oBo y BuAy, jacHO je na hemo mu3abpaTH LEHTpPalIM30BaHy KIIUjEHT-CEpBEp
apxXuTeKTypy. LleHTpanru3oBaHu CUCTEM jecTe CKYILBbH, jep 3aXTeBa MHCTAJAIU]y M OJIPKaBambe
nocpeaHuKa Ha 6p30j Be3u ca MHTepHEeTOM, anu MoXKe Ja paau noa MHoro Behum onrepehemem
OJ1 ICIIEHTPAIN30BAHOT CUCTEMA.

3.2.2 @OyHKUMOHAJIHOCTH cepBepa

CepBepcku Jieo cucrteMa Tpeba J1a mokpuje GyHKIIMOHATHOCTH OpraHru3aTopa, Tj. OPTaHU30BaAKE
npefaBakba W NPOBEPY HJAEGHTHTETAa YYECHHKA, M Ja Iocpenyje y KOMYHUKanuju usmely
YYECHHKA.

3a mpoBepy HMJIEHTUTETa y4eCHHKAa NeMO MPUMEHUTH CTaHAAPAHHU IPUCTYN — UACHTUTET hemo
IpOBEpaBaTH OJMax IO MOBE3MBabY HA CEpBEp U ydeCHUK Hehe MohM Ja KOpUCTH CHUCTEM JOK
CE HEroB HJICHTUTET HE IPOBEPH U MOTBPJIH.

3a opranmzanyjy npeaaBama hemMo IpUMEHUTH KOHIIETIT T3B. coba 3a hackame (chatroom), koju
ce yecto cpehe y mporpamMmuMa 3a pa3MeHy TEKCTYaIHHX MOpyka npeko MHTepHeTa (Ha mpumep
WPII). [TomTo je mprcycTBO MpeaaBavya 00aBe3HO 3a MpeAaBame, MpeaaBame he MoYnmbaTi TaKo
mro he mpegaBay HampaBUTH TPYILy KOjOj CIIyIIAOIHM MOTY na ce mpuapyxe. CBH YUECHUIH Y
JeIHO] TPYMU YYECTBY]Y HA UCTOM MpeAaBamy. MokKeMO OMOTYNHTH HCTOBPEMEHO MOCTOjambe
BUIIIC OBAaKBHX I'pyIa, YuMe oMoryhaBamo /1a ce ICTOBPEMEHO OJIBHja BUIIIC MpenaBama. Y TOM
Cly4ajy, Tpyme mopajy Outu MeljycoOHO HW305I0BaHE M MCKJbYYHMBE HAa HHMBOY KOPUCHUKA, Tj.
jelaH Y4YeCHUK Yy JeHOM TPEHYTKY MOXe OWUTH caMO Yy jenHoj rpynu. AHanoruja usmely
OBAKBHUX TpyIla yYeCHUKA U YYHMOHUIIA j€ CACBHM OYHIJIC/IHA.

CepBep he 00e30euTH KOMaHIHUA TMPOTOKOJ 3a MPOBEPY MJICHTUTETA W YNPaBJbalke TpylnamMa
YUeCHHUKA.

KomMmyHnukaruja Ha mpenaBamy MoJipa3yMeBa J1a ce yYeCHHUIM Mel)ycOOHO 1yjy U BHJE U J1a MOTY
Jla TIpaTe HaCTaBHM MaTepujal Koju ce npukasyje. CBU yuecHUIM he cepBepy CllaTH CBOje ayIuo
U BHJICO TIOJaTKe, a MpenaBad he J0AaTHO CiiaTH W HacTaBHU Marepujan. Kaga nmpumu mopartke
cepBep he ux npocieguT CBUM JIPYTUM yYECHULIUMA Y TPYIIH.

3.2.3 DOYHKUMOHAJIHOCTHU KJIHjeHTA

Knujentckn neo cucrema Tpeba na mokpuje (YHKIIMOHATHOCTH IpeAaBadya W CIyIIAola.
3ajennuyke (PyHKIMOHAIHOCTH 3a IMpelaBaya M CIyliaola cy MpoBepa UIACHTHTETa U pa3MeHa
ayauo W Buzeo nogaraka uamely yuecnuka. JlogatHo, npenaBady Tpeba oMoryhutu aa HanpaBu
Ipyly y4ecHHKa M NpeAcTaB/ba HACTaBHM MaTepHjajl, a CIYIIAoly Ja Ce HPUAPYKU TPyIH
YYECHHKA U TIPATH HACTABHHU MaTepHjall.
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OYHKIIMOHAIHOCTU MPOBEPE UACHTUTETA U YIpaBjbame rpynamMa yyecHuka hemo oOe3beautu
UMIUIEMEHTAIMjOM KJIM]EHTCKE CTpaHe KOMaHJHOT IIPOTOKOJIA CepBepa.

Aynuo u BHUJIe0 mojaaTtke hemMo mpHUKymbaTu MoMohy MUKpOQOHa U Kamepe, U MPEHOCUTH UX Y
pEaTHOM BPEMEHY.

Kako nHacTaBHM Marepujad MoOKe OWTH BeoMa pa3IMYUTE MPUPOJC, HAJOOBM HAYMH Ja
oMOryhumo BeroBo MpeacTaB/babe je Ja CHUMAaK eKpaHa ImpejaBaya Takohe MabeMo y peasTHoM
BpeMeny. [IpencraBpame HACTAaBHOT MaTepHjaia 3aXTeBa U TabJy 3a IpTamke U MUcame, a hemo
oMmoryhutH 1a npenaBau KOpucT rpaduyxy Tabay ca 0JIOBKOM Kao TadJy 3a LPTAmE U MUCAE.

3.2.4 Mpe:xunu caodpahaj

W3 cBera 10 caja HaBeACHOT, MOKEMO JIaTH TpyOH MPUKa3 MpEeKHOTr caoOpahaja TOKOM Tpajama
npe/iaBama.

Ha mpumepy npenaBama ca TpU y4eCHUKa, BUAMMO Ja IMpeAaBay IIajbe CBOj€ ayAHO W BUIEO
MoJIaTKe U CHUMaK €KpaHa, a IpuMa ayJuo M BUAEO mojaTke of ciymaiana. [IpBu ciymanaig
1ajb€ CBOj€ ayauo W BUAEO MOJATKe, a MpuMa MOAATKE O] MpeaaBaya M JPYror Ciylaola.
Jpyru cioymanail majse CBoje ayJuo U BUIEO Mo/aTKe, a IpuMa MoJIaTKe 0/ MpeaaBayda U MpBOrT
ciymraona. Buaumo u 1a cBaku y4eCHUK MMa U KOMaHIHU uHTep(dejc Ka cepBepy.

IIpenaBau
=
o ol o ol o
: = 2| |5|2
) >~ = ooy ]
> < |/ < |/
Komanne Komanne
Aynno Aynmo
Bueo Buneo
— (@
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@) @)
Aynuo Aynuo
Buneo Bungeo

Cauka 16 - Mpexuu caoopahaj
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3.2.5 Pa3Bojuu ajgatu

Pa3BojHO OKpyXeme 3a HMIUIeMEeHTauujy cuctema je Emobapxadepo PAJ[ Cmyouo 2009, a
nporpamcku je3uk je Oojexmuu [lackan.

Embapraoepo PAJ] Cmyouo je HaCIeIHHK pa3BOJHOT OKpyXewma boprano
Jlusenonep Cmyouo (Borland Developer Studio), koje je HacTano o0jeInbaBambeM
nBa Bojeha pa3BojHa OKpykemwa kKommnanuje boprano (Borland) — boprano Hengu
(Borland Delphi) u bopaano I][++ bundep (Borland C++ Builder). Hakon npomene
MOCIIOBHE OpHjeHTaIuje, bopnano je TpBOOUTHO M3BOJHO MPOHU3BOAKBY Pa3BOjHUX
OKpYykemwa y mocebny komnanujy Kooeup (CodeGear), a 3aTUM U TTOTIYHO HAITYCTHO
IPOM3BOMIbY PA3BOJHUX OKpykewa U Kooeup mpomao koMmnanuju Embapkadepo.
Hanac, y3 Buowcyan I{++ (Visual C++), PA/] cmyouo mpencraBiba cTaHmapi 3a
pa3Boj T3B. Hejmug mporpama (native, Tj. IporpaMa Koju ce MpeBOJE y MAaIIUHCKE
UHCTpYKIHje) 3a Majkpocogpm Bunooys minardopmy. Y oBom nomeny, PA/] cmyouo
je W JeIMHO OKpPYKEHEe HHAYCTPH]CKOI KBajJHWTeTa NpuiaroheHo Op3oM pasBojy
aruTMKaIyja.

3a Mozenupame, BU3YEIU3alM]y M TeHEepHcamke M3BOPHOT KOJa BHUIEr HUBOA (Kiace), hemo
KOpucTuTd U Moden Mejkep. Y ummnementanuju hemo kopuctutu u Mooden Mejkep Koo
Hxcnnopep (Modelmaker Code Explorer), unje cy rinaBHe (pyHKIIMOHAIHOCTU CTPYKTypUpaHa
HaBUraiuja Kpo3 M3BOPHHM KO, pedakropucame U I'€éHepucame W3BOPHOI KOJa HHMKEI HUBOA
(merone). O0a anara cy unrerpucana y PA/[ Cmyouo.

3.2.6 Co¢dTBepcke KOMIOHEHTE U OUOJINOTEKE

Kopucuuuku untepdejc moxe Outu mspaheH momohy Oubiuomexe 6usyenHux KOMHOHEHMU
(Visual Component Library, VCL). KomnonenTe 3a uMIuieMeHTaIyjy rpaduakor KOpUCHUYKOT
uHTepdejca U3 oBe OMOIMOTEKE Cy YIJIAaBHOM OMOTayM (Wrapper) CTaHJapAHHUX TpadUuyKuX
eJleMeHaTa KOPHUCHHMYKOT HHTepdejca ornepaTuBHOr cucrema Majkpocogpm  Bunooys.
bubnmnoreka BU3yeTHUX KOMIIOHEHTH je cTannapanu aeo PA/ Cmyouja.

3a peanuzanujy Tabje 3a LpPTalke U MHCAHE MOXKEMO KOopuctutu Axkmue Hrc (ActiveX)
komnonente Mux Iuxup (Ink Picture), uz makera Majkpocogpm Tabnem Ilu Cu Tajn Jlajopapu
(Microsoft Tablet PC Type Library) u Hux Eoum (Ink Edit), u3 nakera Majxpocogpm Bunooys
Ukc Ile Tabnem IIu Cu Eouwn Pexoenajzep Ilex (Microsoft Windows XP Tablet PC Edition
Recognizer Pack). IIpBa koMnoHeHTa MMIUIEMEHTHpaA HampeaHe (QYHKIIMOHATHOCTH IpTama U
nucama mnomohy rpaduuke Tabime ca OJOBKOM. Jlpyra KOMIIOHEHTa MMILIEMEHTUPA
npeno3HaBame pykonuca. [laketn cy cino00JHO IOCTYNHHU 3a Mpey3uMame ca BeO CTpaHuLe
npousBohaua.

3a npuka3 [I/I® noxymeHara MoOXeMO KOpUCTUTH Axmueé Hxc xomnoHeHty Axpo I[1[D
(AcroPDF), u3 nakera Aooou Axpobam bpayszep Tajn Jlajopapu (Adobe Acrobat Browser Type
Library). KomnonenTa ummieMeHTHpa (YHKIMOHATHOCTH mporpama Aoobou Axpobam Puoep
(Adobe Acrobat Reader), xoju je cranmapaau uutad 3a [IJI® moxymente. Komrionenra je
cJ1000/1HO TOCTYITHA U HAJIa3U C€ Y MHCTAJIAIIMOHOM IIporpamy 3a A0obu Axkpobam Puoep.

3a mpuka3z BeO CTpaHHIlAa MOXXEMO KOPHUCTUTH KOMIIOHEHTY Be6 bpayszep (WebBrowser) u3
oubauomexe u3yeIHUX KOMNoHenmu, Koja je omotau Akmue HMkc xomnonente Be6 bpaysep u3
naketa Majkpocopm Humepnem Koumponc (Microsoft Internet Controls). Kommonenrta
UMILIEMEHTHpa QYHKIMOHATHOCTH BeO untada Majkpocogpm Hnmepnem Hkcnaopep (Microsoft
Internet Explorer). Majxpocogpm Hnmepnem Kommponc je neo WHCTajaiuje ONepaTHBHOT
cucrema Majkpocogpm Bunooys.
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3a mpuKa3 TEKCTYaTHUX JAaTOTEKa MOKEMO KOPUCTUTH KOMIOHEHTY Adsanco Memo (Advanced
Memo) u3 nakera TMC Komnonenm Ilex (TMS Component Pack). KomnonenTa ummuieMeHTupa
(GYHKIIMOHATHOCTH TEKCTyaTHOT eauTopa ca OojemeM cuHtakce. TMC Komnouwenm Ilex je
KOoMepIiijaiHa pa3BojHa obubnuoreka 3a PA/] Cmyouo.

3a npuKynsbame U 00pay ayauo U BUAEO oJaTaka ca MUKpo(oHa U Kamepe 3a ayJuo U BUIEO
CTPUMHUHT MOXEMO KOPHCTUTU KOMIOHEHTEe u3 makera Mumog Ayouo Jlab (Mitov Audio Lab),
Mumoe Buoeo Jla6 (Mitov Video Lab) u Mumoe Cuenan Jla6 (Mitov Signal Lab). KomnonenTe
UMIUIEMEHTHPA]y (GYHKIHOHATHOCTH MPHUKYIJbaka U 00paje ayauo W BUIECO CHTHaia, momohy
Buie Majkpocogpm Bunooysz texuonoruja. Mumos Ayouo Jlab, Mumos Buoeo Jlab v Mumos
Cuenan Jlab cy komepuujanue pa3BojHe oubnmoreke 3a PA/J Cmyouo, cnoOOIHO AOCTYIIHE 3a
npey3uMame ca BeO cTpaHulle mpor3Bohaya u OecriaTHe 3a HEKOMEPIHjaJIHY yIIoTpeoy.

3a peanu3alujy MpeXHE KOMYHHKAILMj€ MOXKEMO KOPHUCTHUTH KOMIIOHEHTE W3 makera MHou
Cokemc (Indy.Sockets). KoMmrnonenTte umIieMeHTHpajy OpojHE CTaHIapAHE W HECTaHIApIHE
POTOKOJIE aruiKaTuBHOr HHBoa y okBupuma TLII u Y/II mporokona. Muou Coxemc je
pa3BojHa OMOIMOTEKAa OTBOPEHOT KO/1a U cTanaapanu neo PA/] Cmyouja.

[Ipumernhemo na je BehMHa (QYHKUMOHATHOCTH KOje HaM CyrepHllle J0cCajallliba aHaIn3a
MOKpPUBEHA (DYHKIIMOHAIIHOCTUMA TOcTojehnx co(TBEpCKMX KOMIOHEHTH M OuOnmoreka. Y
JlaJbeM MPOjeKTOBamby heMo ce OCIOHMUTH Ha OBE KOMIIOHEHTE, Tj. cMarpahemo 1a je HmHXOoBa
ynorpeba y MMIUIEMEHTAllUjU CHCTEMa pelleHa CTBap, U HehemMo ce 0aBUTH aHAJIU30M WIIH
IPOjeKTOBakEM (YHKIIMOHAHOCTH KOje€ OHE HMMIUIEMEHTHpajy (mpumepa paau, Hehemo ce
0aBUTH aHAJIM30M U MPOJEKTOBAK-EM TalJIe 3a IpTamke U mucame). Cmarpahemo 1a cMo HaBeneHe
(GYHKIIMOHATHOCTH 00€30eIuiIn, a eBeHTYaTHHM HeaocTanuma heMo ce 0aBUTH y HapeIHUM
UKITYyCHMa U3paie.

3.2.7 TI'papuuxku KOpMCHMYKHU MHTep(ejc cepBepa

VY ¢unanHoj Bep3uju, cepep Tpeda aa Oyae uspaleH Kao cepBUCHA aIUIMKAILN]ja, TAKO J1a My HHje
noTpedaH KopucHUYKH uHTepdejc. Mnak, y mpBom nukiycy hemo ra u3paguTi Kao KOPUCHHUKY
aluiMKalyjy, mro he HaM OoJakiaTH NpOHATaKEHhEe M HUCIpaBibamkbe NpolieMa y CHUCTEMY.
Kopucunuku wunTEepdejc Tpeba na caapKd MPOCTOP 3a KMCHHUC AUJarHOCTUYKHX IOpyKa Yy
peanHoM BpemeHy (1) u koHTponne gyrmuhe (2).

-

Cauka 17 - IlpenJior rpadpuukor KOpUCHHYKOT HHTepdejca cepBepa
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3.2.8 TI'papuuku kopucHUYKM UHTepPdejc KIUjeHTa

3a OCHOBY KOPHCHUYKOT HHTepdejca kiaujenta oupamo 138. MU unmepgejc (Multi Document
Interface), y3 Hexkonuko nmomaraka: meHu (1), manera anatku (2), mpoctop 3a noamposope (3),
MOJIMPO30PH 32 MPHUKA3 HACTABHOT MaTepujana (4), MpocTop 3a MPUKa3 BUACO CHUMAKa yYECHUKA
(5), mpocTop 3a pa3MeHy TEKCTyalTHUX Topyka (6) u crarycHa iunuja (7).
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Cauka 18 - IIpensior rpadpuukor KOPUCHUYKOT HHTepdejca KIUjeHTa

[Monmpo3opu 3a mpuKa3 HACTaBHOI Marepujana he HMMaTH COICTBEHE NaJieTe alaTKu ca
KOMaHJlaMa KapaKTepUCTUYHUM 32 CBOjy (YHKIIMOHAIHOCT (Ha MpUMEp, MOANPO30p Koju he
npuKasuBaTd BeO unMrau he mmaru KomaHje 3a HaBurauujy). Taune ¢yHKkImMoHamHOCTH hemo
YTBPIUTH KaJa OAPEIMMO TadaH HAUYMH MMIUIEMEHTanuje (YHKIHMOHAIHOCTH MOIIPO30pa 3a
IPUKa3 HAaCTaBHOI MaTepHjaa.

3.2.9 KomaHaHu nmpoTOKo.J cepBepa

Pexmn cmo na he cepBep 00e30enuTH KOMaHJHHM TPOTOKOJ 3a TMPOBEPY HJICHTUTETA U
ylpaBJbame Tpynama. Yak ¥ cacBUM HOBpIIHA aHAIM3a NOTPEOHMX KOMaHAM HaM yKasyje Ja je
U3BpIIAaBabe HEKMX KOMAHIM JIOTMYHO camMo Yy oxarosapajyhem konrtekcty. Ha mpumep,
IUTAHUPAIH CMO Ja y4eCHHUK Hehe MohM Jja KOPUCTH CHUCTEM Ipe MpOBEepe UACHTUTETA, TAKO J1a
KOMaH/1a 3a IPOBepy MJICHTUTETA MOpa BPATUTH TO3UTHBAH PE3YNTaT Ipe M3/aBama OWIo Koje
npyre komanzae. Mmum, jacHO je Ja yYeCHHMK HE MOXeE HAIyCTHTH NpEelaBame ako My ce
HPETXOJHO HHUjE MIPUKIbYUHO.

OBze najeMo mpensior CKyna KOMaH/AM, CTakba M KOHAYHOI ayToMaTa Koju ojpelyje KOHTEKCT
U3BpIIaBamka THX KoMaHau. Konaunu ayromar hemMo KOpUCTUTH y HMIUIEMEHTANji KOMaHIHOT
IPOTOKOJIa CepBepa, alli WU Yy HUMIUIEMEHTALUWju KIHUjeHTa, 3a IpuiarohaBame ejieMeHara
KOPUCHUYKOT HHTep(dejca, Ha TpuUMED, J1a UCKIJbYUYUMO €JIEMEHT KOPUCHUYKOT HHTepdejca Koju
ce KOPHCTH 32 M3/1aBalbe KOMaH/Ie YMje U3/aBambe HeMa CMHCIIa Y TPEHYTHOM KOHTEKCTY.
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VY cnenehoj Tabenu je naT mperiea NpeyioKEHUX KOMaHIu U IbUXOB OITHUC.

Komanna: Login username password

Wnentudukanuja ydecHuka. [lapamerpum cy KOpPUCHMYKO HMe M JIO3WHKA. Pesyntar je
MO3UTHBAH WM HETaTHBAaH, Y 3aBUCHOCTH O] TOTA Ja JIM je Map KOPHUCHUYKO MME U JIO3MHKA
npoHaleH y auctu Moryhux ydecHuka.

Komanna: Logout

OpjaBpuBame ca CUCTEMa M MPEKU] YCIOCTaBJbeHE Be3e. Hema mapamerapa, HU MOBpaTHY
BPEHOCT.
Komanna: ListSessions

[Ipuka3yje nmucrte TpEeHYTHO aKTUBHHUX IpenaBama. Hema mapamerapa. Pesynrar je nucra
MMEHA TPEHYTHO aKTHBHUX IIpeJaBarba.
Komanna: StartSession unique_group_ name

[IpaBu rpyny y4decHHKaA O] 337aTUM UMEHOM, U MOCTaBJ/ba YUECHUKA y TIO3UIH]Y MpeaaBaya.
[TapameTap je jeIMHCTBEHM Ha3MB IpeaBama. Pe3yaTar je mo3UTHBAH ako rpymna ca 3alaTHM
MMEHOM HE MTOCTOjH, Y CYIIPOTHOM j€ HeTaTHBaH.

Komanna: JoinSession existing group_name

[Ipuapyxyje yuecHuka noctojehoj rpynu U MocTaBjba Ta y mo3ulnjy ciymaona. [lapamerap
je Ha3uB rpyle y4ecHUKa. Pe3ynrar je mo3uTHBaH ako Irpymna ca 3aJaTUM HUMEHOM IOCTOjH, Y
CYNPOTHOM j€ HeTaTUBaH.

Komanna: ListAttenders

[Ipuka3syje nUCTy yuecHHKa IpenaBama. Hema mapamerapa. PesynraT je nucra mMeHa CBHX
YYECHHUKA [IPEIABAA.

Komagna: LeaveSession

Hanymirame npegaBama. Hema mapamerapa, Hu MOBpaTHY BPEIHOCT.

VY cnenehoj Tabenu je naT mperies npejIoKeHUX CTamba U IbUXOB OIHC.
Crame: VYcnocraBibeHa Be3a

KrnujeHT ce moBesao ca cepBepom.
Crame: [IpujaBibeH Ha CHCTEM

KimjeHr je nociao KOpUCHUYKO UME U JIO3UHKY M FbeTOB UICHTHUTET je MOTBpheH.
Crame: [IpucyTran Ha penaBamy

KnmujeHt je mocrao y4ecHHK Ha IMpelaBamy, Tj. NMOKPEHYO je HOBO IIpelaBambe WIH Ce
MIPUKJBYYNO HEKOM TocTojeheM mperaBamy.

Crame: IIpexkunyra Be3a

KimjeHnT ce ogjaBuo u3 cucrema, Tj. IpecTaje J1a KOPUCTH CUCTEM.

Ha cnenehem nujarpamy je nmpuka3zaH KOHA4HU ayToMmar jAe(UHUCAH 3a MpeyioKeHe KOMaHe u
cTama.
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Ciauka 19 - Konaunn ayToMar 3a Npeaj0oKeHe KOMaH/1le U CTaba

[ToueTHO cTame je TPEHYTaK yCIOCTaBJbamha BE3€ ca CEPBEPOM. Y OBOM CTamby KOPHCHUK MOXKeE
U37aBaTu caMo KoMaHay Login, kojoM ce uneHTudukyje cucremy. Ako komanja Login Bpatu
NO3UTHBAH PE3YJITAT, YIECHHUK IpeJia3d y CTame MPHjaBJbeH Ha CHCTEM, U MOXKE U3JaBaTh Ipyre
komange. Komannom Logout ce MoXKe OJjaBUTH M3 CHCTEMa, 4YMME c€ M IpeKujaa
ycrioctaBjbeHa Be3a. Komannom ListSessions moxe J0OUTH JHCTYy TeKyhux mnpenaBamba.
Komannom StartSession MoOXe MOKPEHYTH HOBO TMpeaBame, YMME YYECHHUK I10CTaje
npefaBady Ha ImpenaBamby. Komannom JoinSession ce MOXe MNPHIPYXKUTH Tekyhem
npefaBamy, YAME YYECHUK II0CTaje cilylianal Ha npenaBamy. Komanne StartSession u
JoinSession Memajy cTame y INpHUCYTaH Ha IpPEAaBamy, Ia YYECHUK MOXKE M3JaTH U
koMmaHjne ListAttenders, kojoM 100Wja JUCTYy JAPYTHMX YYECHHUKA Ha TMpeAaBamy, M
LeaveSession K0joM HamyllTa peaaBame 1 Bpaha ce y cTame MpHjaBJbeH Ha CUCTEM.

3.2.10 KnacHu qujarpaM KOPpUCHHYKOT HHTep(ejca

Y oBOM Jieny J1ajemMo Iperiies Kiiaca U Xujepapxuje Kiaca Koje hemo KOpucTuTH 3a u3pajy IpBOT
nporotuna. Kako hemo BehumHy (pyHKIIMOHAIIHOCTH MMETUIEMEHTHpPATH MOMONYy CO(PTBEPCKUX
KOMIIOHEHTH M OHOIMOTEKa, pagHO OKPYXKelme M I'eHepaTopu Kojga he TOKOM mucama Kojaa
ayToMarcku aeduHUcaTd HajBehn 1eo mMoTpeOHMX 4WiIaHOBa W METOJA Kilaca W W3BPIIUTH
noBe3uBame gorahaja u MeTo1a, Tako Ja JAeTabHO MOJICIMPakhE CBAKe Kiace HeMa MyHO CMHUCIA.
Tamo rae 6yne norpedHO, pa3paguhemMo eTaJbHUjH MOJIET.

Crnenehu aujarpam je xujepapxuja kiaca rpauukor KOpUCHUYKOr uHTepdejca. Bunumo tpu
W3/IBOjCHE IIeNIMHE. JeHa 1ennHa je OnOIMoTeKka BU3YSITHMX KOMIIOHCHTH, ITPUKa3aHa caMo pajin
HNOTIYHOCTU XHjepapxuje. [Ipyra uennna odyxBara kjace y KOpUCHUYKOM HHTEpdejcy cepBepa,
a Tpeha kiace y okBUpy KOpuCHHUKOT HHTEpdejca kiaujenTa. OnucaheMo HajBaKHU]E.

30



= TRAFfrmClient

........... = TRAFfrmEd

= TRAFfrmLogin | - -~

== TRAFfrmJoinsessions | ) - - - - - N N

............ < TRAFfrmDebug

Cauxka 20 - Xujepapxuja kjaca rpapuukor KOpucHUIKOr HHTepdejca
Kiaca TObject je 6a3Ha Kjaca 3a CBe KJiace y OMOJUOTEIM BU3YETHUX KOMIIOHCHTH.
Knaca TForm uMIjieMeHTHpa Mpo30p, U OHA je OCHOBA rpa)uuKor KOPUCHUYKOT HHTEpdejca.

Knaca TFrame je momohHa kiaca 3a u3pajay HampeIHUX ejleMeHaTa rpauykor KOpUCHHYKOT
untepdejca. TFrame wmoxe na o0jequHM BUIIE JETHOCTAaBHHX e€JeMEHaTa KOPUCHHYKOT
uHTepdejca U ca ’ruMa pagy Kao JeHOM IIEITHHOM.

Kmaca TRAFfrm je 0a3Ha Kjaca 3a CBE Ipo3ope y cucremy, 0e3 o03upa Ja Ju ce paad o
IJIABHOM TPO30pYy, MOATOp30puUMa Wi aujano3uma. HmMrmiementupahe ¢GyHKIMOHATHOCTH
MO3UIIMOHUPaha MPO30pa U JIOKATH3AIH]E.

Knaca TRAFfrmServer he MMIUIEMEHTHpPATH TJaBHU IPO30p KOPUCHUYKOr HHTepdejca
cepBepa.

Kiaca TRAF frmEd je 6a3Ha Kjaca 3a CBE MOJIIPO30pe 3a MPHKa3 HaCTaBHOT Marepujaia. CBaku
HacJIeMHUK OBe kiace he uMmIuieMeHTHpaTH (GYHKIIMOHAJIHOCT 3a IpPUKAa3UBalk€ HEKE BpPCTE
HacTaBHOT Marepujana. Tako he kmaca tuna TRAF frmEdPDF uMmiieMeHTupatd untad [1J]JD
noKymMeHaTa, kiaca TRAFfrmEdWebBrowser he umiuiemeHTHpaTd BeO uuTay, a Kiaca
TRAF frmEdWhiteboard he ummiemMenTupaTu Tadily 3a HPTAKE U MUCAE.

Kimaca TRAFfrmClient he wuMIUIEMEHTHpATH TJIaBHU TPO30pP KOPHUCHUYKOT HHTEpdejca
KJIMjeHTa.
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Kinace TRAFfrmLogin, TRAFfrmJoinSession, TRAFfrmDebug he ummemeHTuparu
nomMohHe mujajore 3a NpHjaB/bUBAFKE HAa CUCTEM, NMPHUAPYKHBAKE T'PYIHU YUCCHHUKA M TPUKa3
JIMjarHOCTUYKHX TTOPYKa.

3.2.11 Knachu qujarpam noacucreMa 3a MpeHoc mojaaraka

Crnenehu nujarpam je xmjepapxuja Kjaca MOJICHCTEMa 3a pa3MeHy IojaTaka MpeKo padyHapCcKe
mpexe. M oBie BUIMMO TpU LIENHMHE KOje ce OJHOCE Ha OMOIMOTEKY BU3YETHUX KOMIOHEHTH,
CepBEP M KJIMjEHT.

L ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZSEF“E[ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ L
Ll == TRAFdmCommandServer ' == TRAFdmDiffuser Ll
L e A/ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
........................ < iy
B ™~ <= TDataModule L

== TRAFdmMAVSStreambDecoder

---------- = TRAFdmMAVSCapture == TRAFdmMAVSStreamClient

................... = TRAFdmMAVSStreamServer

Cauka 21 - Xujepapxuja kjaca nojcucTeMa 3a pa3MeHy nojaraka npeko pauyHapcke Mpeske
Kiaca TDataModule je 6a3Ha KJ1aca 3a CBe Kjlace MOJICHCTEMa 3a pa3MEHY IMoJlaTaka.

Knaca TRAFdmCommandServer he UMIUIEMEHTHpPATH CEpPBEPCKY CTpPaHy KOMAaHIHOT
IIPOTOKOJIA.

Kinaca TRAFdmDiffuser he MMIUIEMEHTHpATH TPHJEM U CIamke ayAuo W BHJEO IOJaTaka
YYECHUKA.

Kimaca TRAFdmCommandClient he wuMIIeMEHTHpATH KIMJEHTCKY CTpaHy KOMaHIHOT
MPOTOKOJA.

Knaca TRAFAmAVSCapture he MIUIEMEHTHpATH NPUKYIUbAKE ayJUO M BUAEO MOJAaTaka U
CHHMKa €KpaHa.

Knaca TRAFdmAVSStreamServer he UMIUIEMEHTUPATH KOAUPAkHE U KOMIIPECOBAE AyIUO
M BHJCO IOJaTaKa U CHUMKa €KpaHa U ClIalbe OBUX IoJaTaKa IIOCPEAHUYKOM CEPBEPY.

Knaca TRAFdmAVSStreamClient he uMIuieMeHTHpaTH IpUjEM ayAHO U BUJEO MOAATAKA U
CHHMMKa €KpaHa OJ] IOCPEIHUYKOI CEpBepa.

Kiaca TRAFdmAVSStreamDecoder he UMIUIEMEHTHPATH JEKOMIIPECOBAE U JICKOIUPAHHE
ayJIuo W BHUJIEO TMojaTaka U CHUMKa ekpana. Ha nujarpamy ce Buau kapaunainsocTt 1:0..* uzmelhy
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TRAFdmAVSStreamClient u TRAFdmAVSStreamDecoder.
TRAFdAmAVSStreamClient he npumaTu mojmaTke Off CBUX YYECHHKA, a 32 CBAaKOT YYECHHUKA
nocebHo he HanpaBuTH jeaHy HCTaHIy TRAFAmAVSSt reamDecoder.

O6jacunhemMo ykpaTko 3amTo je kiaca TDataModule y3era kao 0a3Ha Kjaca 3a
CBE KJlace IOJCUCTeMa 3a pa3MeHy mnonartaka. Hajsehu Opoj kxmaca u3 pa3BojHHX
oubmmoreka 3a PA/] Cmyouo cy UMIZIEMEHTHpPaHE Kao T3B. KOMIIOHEHTE, Tj. Kao
Hacnenuuile kiace TComponent. KOMIOHEHTE ce JieJie Ha BU3YEJIHE U HEBU3YEITHE.
BusyenHe KoMIOHEHTE TOKOM U3BpIllaBama Iporpama uMajy rpadudku npukKas u To
Cy Tpo30pH, MEHHWjH, AyrMuhu u ciaudHo. HeBu3yenHe KOMIIOHEHTE TOKOM
u3BpLIaBama Imporpama Hemajy rpaduuku npuka3. HeBusyenHa KOMIOHEHTa MOXe
UMIUIEMEHTHPATH KOMYHHKAIU]y ca 0a30M Mojaraka, BpeMEHCKH OKHJad, mapcep u
ciuyHo. MehytuM, y pa3BOjHOM OKpyXewmy, TOKOM IHcCama IporpaMa, CBe
KOMIIOHEHTE HMajy rpaduyku HpHUKa3 M IHHUXOBHM CBOJCTBHMA CE€ MOXXE BeoMma
JEIHOCTaBHO MaHHUMy/IHcaTh 0e3 mucama M3BOpPHOT koja. OCHOBHAa HaMeHa Kjace
TDataModule je 1a IEeHTpalU3yjeé HEBU3YEIHE KOMIIOHEHTE M Ja omoryhwu
JeTHOCTaBHY MaHUIyJalMjy BUMa. Y HalleM cliy4ajy, Kako hemMo y oBOM jeny
nporpaMa KOPUCTUTH BEIHKU Opoj HEBU3YEIHUX KOMIIOHEHTE W3 makera Mumos
Ayouo Jlab, Mumoe Buodeo Jlab, Mumoe Cuenan Jlab n Hnou Coxemc, mn300p
TDataModule 3a 6a3Hy KJacy je JOru4aH.

3.2.12 KnacHu amjarpamM nmojacucremMa 3a ynpap/bambe rpyiaMa KOPpUCHUKA

Ha cnegehem kinacHom nujarpamy je mpukasaHa JieTajbHa CTPYKTypa HEKOJHMKO Kiaca Koje hemo
KOPHCTUTH 32 YIpaBibame Ipynama KopucHuka. OBe kimace he OWTH MMIIEMEHTHpaHE Yy
cepBepy, a lbuMa he ce MaHUMyNIKUCAaTH IPeKo KoMaHaHOT uHTepdejca. Bbuxosa dynkuuja je na
qyBajy IOJaTKe O ydecHHUIMMa y mnocrojehum rpynama ydecHuka. TRAFdmDiffuser he
KOPUCTHUTH OBE KJIace 3a mpociiehuBame moaaraka Koje mpuMHu.

== TRAFSessions == TRAFSes=sion <= TRAFSessionAttender

attributes attributes attributes

+ AttenderByID] . TRAFSessionAttender + AttenderByID]. . TRAFSessionAtender + AudioPort: Integer

+ AttenderByLoginMame[. ] TRAFSesszionAttender + AttenderByLoginMamel. | TRAFSessiontttender + Cortext: TidCortext

+ Attenders[.] TRAFSessionattender + Attenders[.] TRAFSessionattender + ContextS2C: TidContext

+ AttendersCount: Integer + AttendersCount: Integer + DisplayMame: string

+ SesszionByID[. ] TRAFSession + 10 Integer + Host: string

+ SessionByMame[.] TRAFSession + Marme: string + |0 Intecer

+ Sessions[ ] TRAFSession + Crvner. TRAFSessionAttender + InSession: Boalean

+ SessionsCount; Integer + Prezenter: TRAFSessionAttender + Loggedin: Boolean
operations operations + LoginMame: string

+ Create + Creater.) + ScreenPort: Intecer

+ Destroy + Destroy + Zession: TRAFSession

+ Addattender.) + Addattender].) + WideoPort: Intecer

+ AddSesszion(..) + Lock operations

+ Lock + Removedttender(..) + Creste

+ Removesttenderi ) + Unlock + Destroy

+ RemoveSession..) + Lock

+ Unlock N I L

Canka 22 - lujarpam Kjaca 3a ynpapjbambe rpyiaMa KOPUCHHKA

Kiaca TRAFSessions he uMIieMeHTHpaTH JUCTY CBUX Ipyla YUY€CHHKA KOje Cy HalpaB/beHE
Ha cepBepy. Canpxahe MeTonie W CBOjCTBa HEONXOJAHE 3a A0OMjame MH(popMalMja O rpynama
YYE€CHHUKA WIIM YYECHUIIMMA I10 Pa3JIMYATUM IT1apaMeTpHUMa.
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Knaca TRAFSession he MMIUIEMEHTUPATH TIPyNy YYECHHMKA, Tj. JIUCTY YYECHHKA Yy jeIIHO]
rpynu. Canpxahe MeTojae W CBOJCTBa HEOMXOJHE 3a noOuWjame uHpOpMmanuja o TPynmH H
YYECHHMIIMMA 110 Pa3IMYUTHM [TapaMeTpuMa.

Knaca TRAFSessionAttender he uMIJIEeMEHTHpAaTH YyuecHHKa IMpenaBama. Caapikahe
CBOjCTBA 32 4YyBame WH(pOpMalMja O YUYECHHKY, IapaMeTpuMa Be3€e U CTaTyCcy YYeCHUKa Y
OKBHpY nocTojehux rpyrma.

3.2.13 CrpyKTypa Mpe:KHOT NaKeTa

Crneneha cnuka npukasyje CTpyKTYpy MPEXHOT IakeTa KOjuM heMo MPeHOCUTH ayIauo U BUIEO
HOJAaTKE ¥ CHUMAK eKpaHa.

WnentudukaTtop KOpHCHUKA

Nnentudukarop nakera

VYkymnaun 6poj nakera

HNunexc makera

BenununHa nmosba mojaraka

IMonamu

Cauka 23 - CTpyKTypa Mpe:KHOT MaKeTa

WnentudukaTtop KOpUCHUKA je jeIMHCTBEHN UICHTU(UKAIMOHU OpOj Ha HUBOY cepBepa KOjH ce
KOPHUCTH 32 UAeHTU(UKAIN]Y KOPUCHHUKA KOJU j€ TTOCIIA0 TTaKeT.

Wnentudukatop makera je jeAMHCTBEHM HUIACHTU(UKAMOHU OpOj Ha HUBOY CepBepa KOjU ce
KOPHUCTH 32 USHTU(UKAIM]Y MTAKeTa KOJU YUHE JeTHY LIEeTHHY.

VYkynan 6poj nakera je morpebaH y ciydajy Ja ce 3a IpeHOC Heke HH(popMallije KOPUCTH BHILE
0J1 JeJTHOT TTaKeTa, M ToKa3yje o]l KOJUKO MaKeTa ce Ta nH(opmalyja cacToju.

Wnpekc makera je morpebaH y ciydyajy Ja ce 3a MPEHOC jeJAHOT IMOJAaTKa KOPUCTH BHILIE O
JEIHOT IMaKeTa, W MoKa3yje pelHu Opoj MmaKeTa y OKBHPY TOT I0J1aTKa.

Bennuuna nospa mojataka rnokasyje 6poj 6ajrosa koju ce nperoce y nossby loganu.

[Toswe [Tomanwm je HU3 GajTOBa KOjU CaApIKe MOAATKe Koje Tpeda MpeHeTH.

3.2.14 IlpeHoc moxaraka Kpo3 KJjace cucremMa

Crnenehu aujarpam npukasyje NpeHoc nojaraka Kpo3 Kjlace CUCTeMa, y CIIydajy KaJia IpeaBame

MMa TPU YYECHHKA. JelaH y4ecHHK je IpefaBad, Apyra jasa cy ciaymaonu. Oapehenoctu paan,
y3eheMo 1a KIMjeHT nprKas3aH Ha JIEBOj CTpaHH JujarpaMa uMa yjaory npeaaBaya.
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Canka 24 - Tok nogaTaka Kpo3 Kjace CHCTeMa

MmMamo 1Ba TOKa IpeHoca MojaTaka y CUCTeMy. JEIHUM TOKOM Ce€ MPEHOCE MOJAaly KOMaHIHOT
IIPOTOKOJIA, a IPYTUM ayaAHO0 U BUEO NMOAALM U CHUMIM €KpaHa.

IIpenoc monataka u3mely kinaca TRAFdmCommandClient u TRAFdmCommandServer,
Koje he MMIIIIeMEeHTHpaTH KOMaHIHU MPOTOKOJ, he OUTH JBOCMEpPHH, IITO HaM je MOTpeOHO 3a
YUTamkE NOBPATHUX BPEIHOCTU KOMaH/IU.

VY mpeHocy ayauo U BUJEO MoAaTaka ¥ CHUMKA €KpaHa, Pa3jiuKyjeMo CiIydajeBe Kaja je yYeCHUK
y yIJIO3H TIpe/iaBava v Kaja je y yJI03H CIylIaona. AKO je yYeCHHK Y YJIO3U TpeaBaya, y3 HberoBe
ayauo W BUIEO MOJATKE Ce MIajbe U CHUMakK ekpana. Camo mpeaaBad Iiajbe CHUMAaK €KpaHa U
caMo CIIyIIaolH ra IPUMajy.

[IpeHoc aynno u BUZleO mojaTaka U CHUMKA €KpaHa Mouyrmbe y kiacu TRAFAmAVSCapture
IMPUKYIJbAkEM I0JIaTaka ca MUKpPO(OHa U KaMepe, a aKo je YIECHHK Yy YJIO03H MpejaBaya, CHUMA
ce W TPEHYTHHM CaJpKa] eKpaHa. AyAuo W BUAEO IOJAIM M CHMMAaK €KpaHa IpejaBaya ce
npeHoce y knacy TRAFAmAVSStreamServer, 1/ie c€ KOAUPA]y U KOMIPECY]y U MIaJby MPEKO
pauyHapcke Mpexe kiacu TRAFdmDiffuser. OBa kiaca he npumibeHe MoaaTke MPOCIEIUTH
CBUM  JIpyrMM  ydecHUIIMMa mpeaaBama. [Ipociehene  momatke mpuma — Kjaca
TRAFdmAVSStreamClient, wu mpocneaunhe wux oaroBapajyhoj WHCTaHIM — Kiace
TRAFdmAVSStreamDecoder, Koja Te¢ MOAATKE JEKOMIIPECYje U IEKOAMpPA, Ila C€ OHU MOTY
penpoayKoOBaTH Kao 3BYK HJIM MPHKa3aTH Kao CIMKa. Y KIMJEHTCKOM IpOorpamy ce 3a CBaKOT
y4ECHHKa MPaBH 110 jeJJHa HHCTaHa ki1ace TRAFAmAVSSt reamDecoder.

3.2.15 Tecrupame

Tectupame y npBoM HUKIycy he OMTH ycMepeHO caMo Ha MCIHUTUBAIE Ja JIM j€ MCIPABHOCT
UMILIEMEHTalje PyHKIIMOHAITHOCTH JOBOJbHA 3a JICMOHCTpAIIH]Y.
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3.3 IIucame nporpama

3.3.1 KonBeHnumje umMnjieMeHTaIuje

be3 003upa koju Momen pa3Boja KOPHCTHMO, BEOMa je IMOXKE/BHO Ja C€ Ha MouyeTKy (ase
UMIUIEMEHTalje o0paTu Maxma Ha HEKe OpPraHM3alMOHE Mpo0JieMe BaKHE 3a aKTHBHOCT
nycama mporpama. YBemheMo HEKOJIMKO TpaBWwia Koja he Ham OJakmiaTh pa3yMeBambe,
yIIpaBJbambe U OJpXkKaBame 0a3e N3BOPHOT KOAA.

CtpykTypa pagHor AupeKTopujyma je cieaeha:

eLearning

| —-runimage

| —runimage2

| —-runimage3

| -runimage. ..
| —=runimageN

| -source
|-!dcu

eLearning je IJIaBHU JUPEKTOPH]YM KOJU CAIPKU CBE IPYyre AUPEKTOPU]yME.

runimage je¢ JAUPEKTOPHjyM KOju he caapkaTh HM3BPIIHY CTPYKTYPY AMPEKTOpHjyMa U CBE
¢dajmoBe HeonmxoHE 3a pan nporpama. DajaoBu U3 OBOT JUPEKTOpHjyMa he OUTH YKIbYyUEHHU Y
MHCTAJAllMOHU TPOrpaM U KOINHUPAHM HA KOPUCHUKOB payyHap MNPWIMKOM HHCTaJaluje
nporpama.

runimage2, runimage3 u IpYyru CIMYHU, aKO TIOCTOj€, CYy TECTHH TUPEKTOPHjyMH, KOju he
caZp>KaTy pas3nudyuTe KOH(UTypalyje mporpama. 3a morpede TecTupama, OBE AUPEKTOPUjyME
hemo moctaBibaTH Kao pajHe 3a mporpam, yuMe hemo MemaTu akTUBHY KOH(UTypaLujy.

source je JUPEeKTOpHjyM Koju he caapkatu ¢ajiioBe ca U3BOPHUM KOIOM.

!dcu je nupekropujym koju he caapkatu komnajiaupane ($ajioBe KOju ce IMOBe3Yjy Y U3BPIIHU
dbajm.

Nwmena dajnoBa y kojuMma je cMeITeH U3BOpHHU Koa he 6utn obnnka UNazivKlase, 1j. umahe
npedukc U. Ako je y jenHoMm dajiny aedhuHICAHO BHIIE Kiiaca, (ajil ce Ha3uBa M0 HajBAXKHHU]Oj 01
BHX.

WNwmena tumnoBa nepuHucaHux y nporpamy he Outu obnuka TRAFNazivTipa, 1j. umahe
npedukc TRAF. Mmena knaca AepuHUCAHUX Y TporpaMy he y CBOM UMEHY YKJby4HWBaTH UMEHA
KJ1aca Koje Haciehyjy, ako cy Te kiiace JeuHICaHe Y IPorpamy.

[Ipn mucamy u3BOpHOT Kojxa hemo mpumemuBaTu npenopyke u3 pokymenta Cmun Objekmuoe
Ilackana (Object Pascal Style Guide), koju ommcyje HauMH (popMaTHparma H3BOPHOI KOJIa U
KOHBEHIIM]j€ MIMEHOBAaha APYTUX BAKHUX €JIEMEHATa U3BOPHOT KOJa.

3.3.2 Jle/beHH 1e10BH M3BOPHOI KOJA

HmmuiemenTanuja cepBepCcKor U KIMjeHTCKOT JIeJla CUCTeMa UMajy 3ajeIHUYKE JeJI0BE U3BOPHOT
koja. To cy cnenehe maroreke:
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URAF .pas
URAFfrm.pas

URAF .pas CaJpXd HWHHUIHWjATH3AIMOHY PYTHHY, 3ajeHUYKE THUIIOBE, TJI00aTHEe KOHCTAaHTE,
MIPOMEHJbMBE U (YHKIIM]E KOje CE€ KOPUCTE y CBUM JIeJIOBUMa mporpama. HajBaxkHMju eeMeHTH
nporpama neduHucanu y oBoMm (ajimy cy mMpexHu naker (TRAFUDPPacket) M KOHCTaHTE
KojuMa ce jaeduHuIly BenuunHa Oadepa 3a MpeHoC IojaTaka, MpPEeKHE aapece W MOPTOBH U
MIOBpPaTHE BPETHOCTH KOMaH/IHOT IIPOTOKOJIA.

URAFfrm.pas caapxu kinacy TRAFfrm, xoja je 6a3Ha Ki1aca 3a CBE MPO30pE y CHUCTEMY, H
UMIUIEMEHTHPA METOJIE 33 IO3UIIMOHUPAE TPO30pa U JIOKATH3AIIH]Y.

3.3.3 Cepsep

Cepaep je UMIUIEMEHTHPAH Y cliefehuM qaTorekama:

URAF .pas
URAFClients.pas
URAFdmCommandServer.pas
URAFdmDiffuser.pas
URAFfrm.pas
URAFfrmServer.pas
URAFSessions.pas

URAFClients.pas caapxu kinace TRAFClient u TRAFClients, Koje ce KOPHCTE 3a
npoBepy uaeHTUTEeTa KiujeHata. Kimaca TRAFClients caap)ku IMCTY KOPUCHUKA KOJH MOTY J1a
KOPUCTE CHUCTEM. Y KacHHMJUM IMKIyCHMMa pa3Boja, OBa Kjaca MoOke OuTH Hajgorpahena na
IpoBepaBa MJICHTUTET KiKjeHaTa nomohy 6a3e moparaxa.

URAFSessions.pas cagpKu KJ1ace TRAFSessions, TRAFSession U
TRAFSessionAttender Koje ce KOPHUCTE 3a yIpaBJbakhe ITpyrnamMa yueCHHUKA.

URAFdmCommandServer.pas caapxu ki1acy TRAFdmCommandServer  Koja

UMIUIEMEHTHpPa CEPBEPCKY CTpaHy KOMaHAHOI MMpoTokosa. Ha cnuuum je rpaguuku npuKas oBor
MOJIyJia Y pa3BOjHOM OKPYXKEHY U JTUCTa UMINIEMEHTUPAHUX KOMaH]IH.

37



2 % |

0 - Login

1 - Logouk

Z - RepetitorMode
3 - SetParts

4 - SetDisplayMame
5 - ListSessions

& - SkarkSession

7 - JoinSession

g - LeaveSession

9 - Liskaktendears

Cauka 25 - URAFdmCommandServer.pas

IdCmdTCPServer u IdTCPServer cy KOMIOHeHTe u3 mnakerta Huou Coxemec.
IdCmdTCPServer je Tuna TIdCmdTCPServer u uMmiuieMeHTupa ButienutHu TLII cepsep
npuiaro)eH 3a UMIUIEMEHTALIN]y TEeKCTyaIHUX KOMaHAHUX MpoTokona. [IpBa Be3a Kojy KIUjeHT
yCIIOCTaBJba Ca CEPBEPOM j€ YIpaBO Be3a ca OBOM KOMIIOHEHTOM. IdTCPServer je Tuma
TIdTCPServer u uMiuementupa sumieHutHy TLII cepsep onmre HameHe.

[To ycmocraBpamy Bese, kpeupa ce obOjekar Tuna TRAFSessionAttender, koju he
MOCTOjaTH CBE BpeMe Tpajama Be3e. OBOM 00jeKTy ce J0/1eJbYje JeINHCTBEHH HICHTU(PUKAIIMOHN
0poj, moBe3yje ce ca mojalrMa O MPEXHO] Be3M M KIIHMJeHTY Ce IIajbe MO3JpaBHA MOpYKa
(MeTroma IdCmdTCPServerConnect).

Ha cmumm Buammo u momohHM mpo3op 3a JedUHHCAmE KOMAHAM WU JHUCTY JAehUHHCAHHMX
KOMaHI. 3a CBaKy 0]l KOMaH/M je HallMcaHa MeToJia 3a 00paay (MeToze yhja cy UMeHa 00JInKa
IdCmdTCPServerCommandHandlers*Command, rae je * 0Opoj). Toxom wu3BpiiaBama
MeTo/1a 3a 00paly KOMaH/I1, IPOBepaBa Ce UCIPABHOCT KOHTEKCTA, M aKO j€ KOHTEKCT MCIIpaBaH,
KOMaHJa ce u3BpuiaBa. [loBpaTHa BpeAHOCT KOMaHJAE O3HAyaBa Ja JU j€ KOMaHJa YCIELIHO
U3BpIlEHA WM HUje. AKO KOMaHJla HUje YCHEIIHO M3BpIICHA, pe3yiTaT o3HauaBa pasnor. Cee
MOBpaTHE BPEIHOCTH KOMaHIU Cy AepuHucane y aaroreuu URAF . pas.

Kommnonenta IdTCPServer ce KOpUCTH 3a oOaBemiTaBamke KiWjeHara o jgorahajuma Ha
cepBepy NONYT IPUAPYKUBAKA WM HANYIITaka IPYIE U pa3MEHY TEKCTyaIHUX IIOPYKa.

URAFdmDiffuser.pas nedunuiie kiacy TRAFdmDiffuser koja ce KOPUCTHU 3a MPHUjeM U
cllame ayJuo U Bujeo nogaraka usmely yuecnuka. Ha ciunu je rpaduuku npuka3 oBOr MOIyna
Y pa3BOjHOM OKPYXEHY.

38



Cauxka 26 - URAFdmDiffuser.pas

CBe npukazane kKoMnoHneHte npunanajy nakery 4nou Coxemc. Komnonente IdUDPServeraA,
IdUDPServerV u IdUDPServerS cy tuna TIdUDPServer u umiuieMeHtupajy Y Il
cepep omnire HaMmeHe. Komnonente IdUDPClientA, IdUDPClientV u IdUDPClientS
cy tuna TIdUDPClient u umiuiementupajy Y II kiujenra onmre HaMeHe.

[TocToje Tpu mapa KOMIOHEHTH CEpBEpa U KJIM]jEHTA, U CBAKU Iap je 3aTyKEH 3a MPEHOC jeHe
BpcTe curHasia — A 3a ayauo, B 3a Bugeo n C 3a cHUMak ekpaHa. 3a CBaKy KOMIIOHEHTY THIIA
TIdUDPServer je MMIUIEMEHTHUpaHa MeTona 3a jaorahaj OnUDPRead, Koja ce H3BpIIaBa
0oJIMaxX HAKOH TpujeMa TmojaTaka oj kiaujeHta (Meroge IdUDPServerAUDPRead,
IdUDPServerVUDPRead, IdUDPServerSUDPRead). CBU KIHJCHTH IIaJby CBOj€ MOJATKE
koMroHeHTamMa IdUDPServerA, IdUDPServerV u IdUDPServerS. Kaja Heka cepBepcka
KOMIIOHEHTa NPUMH MPEXKHHU IaKeT O]l KJIMjeHTa, y MeToau 3a OnUDPRead porabaj ce
aHaM3upa 3arjaBjbe MaKeTa, yTBplyje ce YUeCHUK MOIIMJbaiall U HeroBa rpyna, ¥ OHja ce Taj
MpPEXHU TaKeT, MPEKO KIMJeHTCKHMX KOMIIOHEHTH, Ipociielyje CBUM YIaHOBHMAa Te Tpyle
KOPHCHHKA, 0€3 MOIUIbaola.

URAFfrmServer.pas jaepunuiie kiacy TRAFfrmServer Koja HMMIUIEMEHTHpa TJaBHU
po30p KOpHCHUYKOT MHTepdejca cepepa. Ha ciuum je rpaduuku mpukaz OBOT MOAYNA Y
Pa3BOJHOM OKPYXKEHY.
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Cauxa 27 - URAFfrmServer.pas

Kao mro cmo panuje HaBenu, cepBep Tpeba na Oyae m3paheH kao cepBHCHA aruIMKaldja, ajid
hemo ra y moueTHUM LUKIyCHMMa Pa3Boja, Paau JAKIIET TECTHPAa, U3PATUTH Ka0 KOPUCHUYKY
armkanujy. 36or Tora, rpaduuku KOpUCHUYKK HHTEep(dejc Hema Belauku 3Havaj. MaTepdejc je
BEOMa jJEIHOCTaBaH M YKJbydyjeé HEKOJMKO KOHTPOJHUX JyrMuha W TpOCTOp 3a HCIHC
JINJarHOCTHYKUX Mopyka. [loTmyHo je pa3aBojeH o1 KJbyYHHUX J€JIOBa CHCcTeMa mTo he ojlakimaTu
npepaay U3 KOPUCHUYKE y CEPBUCHY allIHKAIH]y.

3.34 Kaujenr

KinujeHt je ummieMeHTHpaH y cieaehum narorekama:

URAF .pas

URAFdmAVSCapture.pas
URAFdmAVSStreamClient.pas
URAFdmAVSStreamDecoder.pas
URAFdmAVSStreamServer.pas
URAFdmCommandClient .pas
URAFdmResources .pas
URAFfrm.pas
URAFfrmAttenderFrame.pas
URAFfrmClient.pas

URAF frmDebug.pas
URAFfrmEd.pas
URAFfrmEdHandwritingRecognizer.pas
URAF frmEdPDF . pas
URAFfrmEdPresentersScreen.pas
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URAFfrmEdTextEditor.pas
URAF frmEdTPCWhiteboard.pas
URAF frmEdWebBrowser.pas
URAFfrmEdWhiteboard.pas
URAFfrmJoinSessions.pas
URAFfrmLogin.pas
URAFPenMoves .pas
URAFPerfCounter.pas

[lojenunaune moxayie HeheMo OMMCHUBATH PEAOCIEOM KOjU Cy HaBeleHH, Beh MO JOrHyKoM
penocieny W3BpIIaBama onepamnuja y mporpamy. I[IpBo hemo ommcuBaTH KOMIIOHEHTE KOj€
reHepuiny u oopalyyjy nogarke, a 3aTUM KOPUCHUYKU UHTEpPeE]C.

URAFdmCommandClient .pas gedunume kinacy TRAFdmCommandClient koja
UMILIEMEHTHPA KJIMJEHTCKY CTpaHy KOMaHAHOT IpoTokona. Ha cnumu je rpadguuku mprkas oBor
MOJyJ1a y pa3BOJHOM OKPYXKEHY.
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Cauka 28 - URAFdmCommandClient.pas

IdTCPClient u IdCmdTCPClient <cy KkommnoHeHTe wu3 mnakera MHnou Coxemec.
IdTCPClient je tuna TIATCPClient u ummiementupa TLII xnujeHTa ommre HameHe.
[IpBa Be3a KOjy KJIMjEHT YyCIIOCTaB/ba Ca CEPBEPOM CE€ YCIOCTaBJ/ba MPEKO OBE KOMIIOHEHTE.
IdCmdTCPClient je Tuna TIACmdTCPClient u wummiementupa TIII kimjerta ca
MoryhHomrhy npujemMa KOMaHau O] CEpBepa.

OBe JBe KOMIIOHEHTE YCIOCTaB/hajJy Be3y ca KommoHeHTamMa IdCmdTCPServer wu
IdTCPServer u3 kiace TRAFdmCommandServer y cepBepy, U T0 IdTCPClient ca
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IdCmdTCPServer u IdCmdTCPClient ca IdTCPServer. Komnonenra IdTCPClient
ce KOPUCTH 3a HM3/1aBameé KOMaHIU cepBepy, a KomrnoHeHTa IdCmdTCPClient 3a mpujem
o0aBerTema 0 qorahajuma Ha cepBepy MOMYT NPHUAPYKUBAA MM HAMYIITamba IpyIie.

Komanne ce m3najy mo3mBameM METOJa KJlace, a 3a CBAaKy KOMaHIY KOMAHIHOT ITPOTOKOJA
nocroju onrosapajyha merosaa ucror umena. Meroze kao pesyirar Bpahajy CTpyKTypy Moaaraka
Koja caapxxu oarosop cepsepa (TIdReply). Kmaca ce He 0aBu NpoBEpOM HCIPABHOCTU
KOHTEKCTa M3/1aBamba KOMaH/I1 110 KOHAYHOM ayTOMaTy, HUTH aHAJIM30M pe3yiTaTa n3BplIaBama.
3a TO je 3a/y’KeH JIe0 Iporpama Koju MO3UBa METOAY.

URAFdmAVSCapture.pas jaepununie kiacy TRAFAmAVSCapture Koja UMIUIEMEHTHPA
NPUKYIUbAKkE ayaAuo U BUICO M0JaTaka U CHUMKa eKkpaHa. Ha crmumu je rpaduuku npukas oBor
MOJyJIa Y pa3BOJHOM OKPYXKEHY.
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Canka 29 - URAFdmAVSCapture.pas

CBe mpukazaHe KOMIIOHEHTe NpuUmaaajy nakeruma Mumog Ayouo Jlab6 v Mumoe Buoeo Jlab.
VLDSCapture je tuna TVLDSCapture U UMIUIEMEHTHpA MNPUKYIJAKE ayJu0 W BHUIEO
nojgataka ca kamepe u Mukpopona mnomohy /Jlajpexm I[lloy (DirectShow) Texnomoryje.
VLGenericGen je tuna TVLGenericGen U HUMIUIEMEHTHPA IEPHOAUYHO T'€HEPHCAHE
¢pejmoBa. ALRepack je Tuna TALRepack M HMIUIEMEHTHpa IMpOMeHY Qopmara ayauo
curHaia (HUBOM U (PpeKBEHIIHM]a y30pKoBama U Opoj u BpcTa kaHasa). VLChangeRate je tuma
TVLChangeRate © WMIUJIEMEHTHpa TMpoMeHy Opoja ¢QpejMoBa BHAEO CHUTHAA.
VLChangeFormat je Tuna TVLChangeFormat u UMIUIEMEHTHpa IPOMEHY (opmata CIuKe.
VLResizeV u VLResizeS cy tuna TVLResize M MUMIUIEMEHTHPA]y MPOMEHY IUMEH3H]ja
dpejmoBa. AudioOutput je Tuna TALGenericFilter u HMIUIEMEHTHPA TE€HEPUYKHU

42



dunrep 3a oOpamy ayauo mnojataka. VideoOutput u ScreenOutput cy Tuna
TVLGenericFilter u UMIUIEMEHTUPA]y FeHEPUUKH (HriITep 3a 00paly BUEO MOoAaTaKa.

KommoneHnte cy, mpeko cBOjux cBojcTaBa InputPin u OutputPin, moBe3aHe y Tpu
KOMYHHUKAIIOHA KaHajla, Mo jeJaH 3a CBaKy BPCTy mojaraka. Kanam 3a ayamo mojaTke 4uHe
KoMrnoHeHTe VLDSCapture, ALRepack u AudioOutput. Kanan 3a Bujaeo mojgatke 4yuHe
KoMIoHeHTe VLDSCapture, VLChangeRate, VLResizeV u VideoOutput. Kanan 3a
CHUMaK €KpaHa 4uHE KOMIIOHEHTe VLGenericGen, VLChangeFormat, VLResizeS u
ScreenOutput.

Ayano monmanM ce TpUKYIUbajy ca MukpodoHa momohy kommoHeHTe VLDSCapture. VY
koMmrioHeHTH ALRepack ce npuiarohaBa ¢opmar ayauo mnojataka. KommoneHTa
AudioOutput je nu3na3zHu YBOp ayAMo IojaTaka Koju cy npouuid oopaay. CBU Ipyru enoBU
nporpamMa ce IOBe3Yyjy Ha OBy KOMIIOHEHTY M IIPeKO e J00Mjajy ayauo mojJaTke.
[IpunarohaBamem dhopmaTa ayJ Mo CHUTHAJA C€ yTUUE HA KBAIUTET 3BYKa KOJH C€ MPEHOCH.

Buneo nomanu ce npukymbajy ca kamepe nomohy komnoneHte VLDSCapture. Y KOMIIOHEHTH
VLChangeRate ce mnpuiarohaBa Opoj d¢pejmoBa, a y KoMmrnoHeHTH VLResizeV ce
npuiarohasajy aumensuje ¢pejma. Kommonenta VideoOutput je wu3/a3HH YBOp BHJIEO
noaaraka. CBU APYrH JEJIOBH MMpoTrpamMa ce MoBe3yjy Ha OBY KOMIIOHEHTY U IIPEKO He A00Hujajy
Buzeo nonarke. [IpunarohaBamem Opoja u auMeHsuja (pejMoBa ce yTude Ha KBAJIUTET BHJICO
CHHMKa KOjHU C€ TIPEHOCH.

CHuUMIIM eKpaHa ce MpPHKYIJbajy MOMOhy KommoHeHTe VLGenericGen, Tako INTO ce
NEPUOANYHO IMPHUCTyNa T3B. rpa@UMUKOM KOHTEKCTY IpO30pa pajiHe MOBPIIMHE ONEepaTUBHOT
cHCTeMa, JIeO0 HEroBOr Cajip)kaja ce Komupa y OMTMAn CIMKY M MpeTBapa y OOJIMK MOrojaH 3a
MPEHOC KPO3 KOMYHUKALIMOHU KaHall KOMIOHEHTH (Meroja VLGenericGenGenerate). Ha
n3liazy KOMIoHeHTe VLGenericGen ao00ujamMo (gpejM KOju CaaApKU MOTpedaH Ae0 CHUMKA
ekpaHa. Y komnoHeHTH VLChangeFormat ce npunarohasa ¢opmar, Tj. 6poj 60ja ppejma. ¥V
KOMIIOHEHTH VLResizeS ce mnpuiarohaBajy  aumensuje  ¢pejma.  Kommonenra
ScreenOutput je u3na3Hu YBOp CHUMKa ekpaHa. CBH JIpyru JEIOBU Iporpama Koju paje ca
CHHUMKOM €KpaHa c€ IIOBe3yjy Ha OBY KOMIIOHEHTY W TIPEeKO e [00Hujajy moJaTke.
[IpunarohaBamem dopmara u quMeH3Hja GppejMoBa ce yTHYE Ha KBAJIUTET CHUMKA €KpaHa KOju
ce mpeHocHu. [lomatHo, mpuiarohaBameMm (opmara ce W EIMMUHHUINY HEKH IMPOOJIEMH KOjU
HACTajJy ycJe ] pa3IMuuTUX BUJIC0 KOH(GUTYpaIrja KIIMjeHTCKUX padyyHapa.

CHuMIM eKpaHa ce MPHUKYIJbajy caMo aKo je YYECHHK Y YJIO3U MpeaaBaya.

Aynano curnan ce y3opkyje gppexsennujom ox 11025 Hz, nBokananto u Ha 16 OuTHE BpeAHOCTH
(65536 nuBoa). Buzneo curnan ce y3opkyje Ha 30 ¢pejmoBa 1o cekyHau, y 24 OutHum O6ojama
(RGB24), numensmja 320x240 mnwukcena. KonBepryje ce Ha 5 ¢pejMoBa Mo CEKyHAH, U
muMmeH3dje ce cMmamyjy Ha 120x90 nmukcena. CHEUMaK eKpaHa ce Y30pKyje Ha 5 ¢pejMoBa 1O
cekyHau, y 32 outaum 6ojama (RGBA32), numensuja 800x600.

WuTeH3uBHOM ynoTpedboM copTBEPCKUX KOMITIOHEHTH, CIOKEHH MPOLIeC MPUKYIIJbamba U 00paze
ayano M BUAEO IOJATaKa M CHUMKA eKpaHa je BeoMa jeJHOCTAaBHO pealn30BaH. MOy caapku
BEOMa MaJlo MUCAHOT KOJA, a JeAUHH MPOLEC KOjU je TaKO PeaJr30BaH je Mpey3uMame CHUMKA
eKpaHa.

URAFdmAVSStreamServer.pas aepunniie kiracy TRAFAmAVSStreamServer Koja
HMIUIEMEHTHPA KOJUPakhe U KOMIIPECOBAKE AyA0 U BHIEO 10JaTaKa U CHUMKa €KpaHa U CIIamke

43



OBUX IIOJaTaKa IIOCPEIHUYKOM cepBepy. Ha cmumm je rpadmuku mpuka3 oBOr Moayia y
Pa3BOJHOM OKPYXEIbY.
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Caunka 30 - URAFdmAVSStreamServer.pas

CBe mpukazaHe KOMIIOHEHTE Npunanajy nakeruma Mumos Ayouo Jla6 , Mumoe Buodeo Jlab,
Mumoe  Cuenan Jlab w  Hnou Cokemc. ALDSAudioCompressor je Tuma
TALDSAudioCompressor U UMIUIEMEHTHPA KOAUPAHmE U KOMIIPECOBAILE ayaAuO IOAaTaxa
nomohy lajpexm Loy TEXHOJIOTH]E. VLDSVideoCompressorV u
VLDSVideoCompressorS cy Ttuna TVLDSVideoCompressor U HMIUIEMEHTHPA]Y
KOJMpakbe U KOMIIpecoBawke BUAECO Mnoaartaka nomohy Jajpexm [lloy TexHoioryje.
SLGenericFilterA, SLGenericFilterV u SLGenericFilterS c¢y Tuna
TSLGenericFilter u WuMIUIEMEHTUPaj)y TeHepuuku ¢uarep 3a oOpaxy mogaraka.
IdUDPClientA, IdUDPClientV u IdUDPClientS cy tuna TIdUDPClient u
umIiuieMenTupajy Y A1 kiujenTa onmre HaMeHe.

Canuno kao xkoJl TRAFdmAVSCapture, KOMIOHEHTE Cy, IPEKO CBOjUX CBOjcTaBa InputPin
1 OutputPin, noBe3aHe y TpM KOMYHHKAI[MOHA KaHajia, MO jeJlaH 3a CBaKy BPCTY IOJaTaka.
Kanan 3a ayauo ImoJgaTKe YHHE KOMIIOHEHTE ALDSAudioCompressor,
SLGenericFilterA u IdUDPClientA. Kanan 3a BHAECO MOJATKE YMHE KOMIIOHEHTE
VLDSVideoCompressorV, SLGenericFilterV u IdUDPClientV. KaHan 3a cHUMak
eKpaHa 4yuHe KoMmIlOHeHTe VLDSVideoCompressorS, SLGenericFilterS u
IdUuDPClientsS.

JlomaTHo, KoMIoHeHTe  ALDSAudioCompressor, VLDSVideoCompressorV U
VLDSVideoCompressorsS cy, IPeKo CBOjUX CBojcTaBa InputPin moBe3aHe Ha KOMIIOHEHTE

44



AudioOutput, VideoOutput u ScreenOutput u3 kiace TRAFAmAVSCapture, ox
KOj€ Mpey3uMajy ojiaTke Koje Tpeda ga odpane.

Hauun obOpane monmataka je ciM4aH 3a CBaKM KOMYHUKallMoHM KaHail. [lomamum ce mpeysmy ca
onrosapajyher msnasHor usopa kiace TRAFAmAVSCapture, KOIupajy U KOMIIPECyjy ce
n3abpaHuM ayauo WIM BHICO KOACKOM W Mpeko IdUDPClient KOMIIOHEHTH C€ Iajby
nocpegHuukom cepepy. Iloganu ce mamy cepsepy Y Il mporokosnom, y gatarpamuMa Hajeehe
BEIMYMHE HEIITO Mame on 64 kwmiobajTa, 1Mo jeauHuIlamMa obOpajze (3BY4HOM Y30PKY WIIH
dpejmy). YKOIHKO je KOIUYUHA To/laTaka y jequHuI obpaae Beha on 64 kuinobajta mojgamu ce
Jiesie y BUILE NTAKeTa.

Aynuo momaunu ce IMperBapajy y jeaHokaHamHe W koaumpajy u kommpecyjy CCITT p-Law
anropuTMoM. Bujeo momamum W CHUMakK eKpaHa ce Koaupaj)y u kKommpecyjy MPEG-4
AJITOPUTMOM.

Komnonenre tuna TIAUDPClient majby mHojaTtke oOAroBapajyhuM KOMIOHEHTama THUIa
TIdUDPServer, u3 knace TRAFdmDiffuser u3 cepsepa, u 10 IdUDPClientA ka
IdUDPServerA, IdUDPClientV ka IdUDPServerV u IdUDPClientS «ka
IdUDPServersS.

URAFdmAVSStreamClient .pas nedunume kinacy TRAFdmAVSStreamClient koja
UMIUIEMEHTHpPA MPHjeM ayAro U BUACO MOoJaTaKka U CHUMKA €KpaHa O]l TOCPEIHUUYKOT CepBepa.
Ha cnuim je rpaduuku mpukas 0BOT MOJTyJia Y pa3BOjHOM OKPYXKEHY.
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Canka 31 - URAFdmA VSStreamClient.pas
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CBe mpukazaHe KOMIIOHEHTe mpunanajy mnakery MHuou Coxemc. IdUDPServeraA,
IdUDPServerV u IdUDPServerS cy tuna TIdUDPServer u umiiemeHntupajy Y Il
CepBep OIILITE HAMEHE.

URAFdmAVSStreamDecoder .pas aedunumie kiacy TRAFAmAVSStreamDecoder koja
MMILJIEMEHTHpPA JEKOMIIPECOBAKE U JIEKOUPAakE ayI0 U BUJIEO IToJaTaka U CHUMKa ekpaHa. Ha
CJIMIM je rpaduuKy MPHUKa3 OBOT MOJYJa Y pa3BOJHOM OKPYXKEHY.
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Cauxa 32 - URAFdmA VSStreamDecoder.pas

CBe mpukazaHe KOMIIOHEHTE Npunanajy naketuma Mumoe Ayouo Jlab, Mumose Budeo Jlab n
Mumos Cuenan Jlab. SLGenericFilterA, SLGenericFilterV U
SLGenericFiltersS cy tuna TSLGenericFilter U UMIJIEMEHTUPA]y TEHEPUUKH QUITEp
3a 00pany nojaraka. ALDSAudioDecompressor je Tuna TALDSAudioDecompressor u
UMIUIEMEHTHpa JCKOMIIPECOBAalkEe U JIEKOAMpame ayauo mnonataka momohy /[ajpexm Illoy
TexHojoruje. VLDSVideoDeompressorV u VLDSVideoDecompressorS cy THIma
TVLDSVideoDecompressor W HMIUIEMEHTHPA]y JEKOMIIPECOBAkE U JCKOAUPAHE BHUJICO
nojaaraka rnomohy Jajpexm [lloy Texnonoruje. AudioOutput je Tuna TALGenericFilter
U HMIUIEMEHTUpAa TeHepuuku ¢uitep 3a o0paay aynumo mnojaataka. VideoOutput u
ScreenOutput cy tnna TVLGenericFilter W UMIUIEMEHTHPA]y TEeHEpUUKH (GUITEP 3a
o0Opany BUIEO MOJaTaKa.

Kinace TRAFdmAVSStreamClient u TRAFdmAVSStreamDecoder cy wmelycoOHO
3aBHCHE M YMHE (DYHKIMOHATHY LIEJMHY U 3aTO UX pa3MaTpamo 3ajeIHo.
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Kiiaca TRAFdmAVSStreamClient 3a cBakor yueCHHUKa IpeJaBamba IIpaBU MHCTAHILy Kjace
TRAFdmAVSStreamDecoder, u uyBa ux y juctu (wiaH FDecoders). JengHa uHcTaHa
nekojepa oopalyyje momaTke 3a caMo jeJHOT yUeCHHKA Mpe/iaBamba.

N oBne cy KOMIIOHEHTE TpyNHcaHe y TPU KOMYHHMKAIlMOHA KaHaja, MO jellaH 3a CBaKH THII
mogaTaxa. Kanan 3a ayano ImoJgaTKe YHHE KOMIIOHEHTE IdUDPServerA,
SLGenericFilterA, ALDSAudioDecompressor u AudioOutput. Kanan 3a Buueo
noaarTke 4YH{HE KOMIIOHEHTE IdUDPServerV, SLGenericFilterV,
VLDSVideoDecompressorV u VideoOutput. Kanan 3a CcHUMaK €KpaHa 4YUHE
koMnoHeHTe IdUDPServerS, SLGenericFilterS, VLDSVideoCompressorS u
IdUDPClientsS.

Kowmmnonente tuna TIdUDPServer u3 kiace TRAFAmAVSStreamClient npumajy nojgaTke
on oaropapajyhux kommnoHeHTH Tuna TIAUDPClient w3 kiace TRAFdmDiffuser wu3
cepBepa, 1 To IdUDPServerA o1 IdUDPClientA, IdUDPServerV oa IdUDPClientV
u IdUDPServerS o1 IdUDPClientS. Cin4HO Kao U y cepBepy, 32 CBaAKy KOMIIOHEHTY TUIIA
TIdUDPServer j¢ MMIUIEMCHTHpaHa MeToja 3a jorahaj OnUDPRead, Koja ce H3BpIIaBa
0oJIMaxX HAKOH TMpujemMa TmojaTaka on kiaujeHta (Meroge IdUDPServerAUDPRead,
IdUDPServerVUDPRead, IdUDPServerSUDPRead). Kajga Heka 0]l KOMIIOHEHTH NPUMHU
MpPEXXHH MMaKeT O]l CepBepa, y MeToau 3a OnUDPRead jnoralaj ce aHanu3upa 3arjaBjbe MakeTa,
yIBphyje ce mommsbaial] U Taj MpeXHHU NakeT ce mnpociuehyje nexoaepy koju odbpahyje mogarke
3a TOT IIOIIMJBAOLIA.

Mpexuan naket ce npocielyje nexkoaepy npeko Meroga ProcessA, ProcessV u ProcesssS.
MpexxHu mnaker ce y OBMM MeToJaMa IpeTBapa y OOJMK MOrojaH 3a IPeHOC Kpo3
KOMYHUKAIIMOHH KaHAJI KOMIIOHEHTH, U MoMohy KoMIioHeHTH Thna TSLGenericFilter ce
maske aekommpecopy. Ha uznaszy pexommpecopa ce 100ujajy ayauo U BUIEO MOJAIM U CHUMAaK
€KpaHa U Jajbe ce BOJE Ha wu3nazHe 4YBOopoBe AudioOutput, VideoOutput u
ScreenOutput ogakie he ux mnpeysuMard ACOBH IIporpamMa KojuMa Cy OBH IOAAId
OTpeOHH.

3.3.5 Kopucanuku uarepgejc KinjeHTa
URAFfrmClient .pas nedunume kinacy TRAFfrmClient Koja MMIUIEMEHTHpA TJABHH

po30p Tpaguukor KopucHUWIKOr uHTepdejca. Ha ciuim je rpaduyku npukasz oBor Mojayna y
Pa3BOJHOM OKPYKEHY.
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Cauxka 33 - URAFfrmClient.pas

['maBHM MpO30p KOPUCHUYKOT MHTepdejca je UMIIEMEHTHpPAH y CKJIaay ca IUIAHOM, OCHOBA je
3B. M/[U unmepgejc, xoMe Cy noaaTd MEHU U TajieTa ajaTKh MPEKO KOJUX Ce IMO3UBAjy
KOMaHJIe Iporpama, IEHTpaJHHU /€0 je MpocTop y kKoMe he OMTH mpuKa3uBaHU MOIMPO30PH, a
JIECHO je MPOCTOP PE3epBUCAH 3a MPHUKA3MBakE BUICO CHUMaKa ydecHuka. Ca mpocropa y Kome
ce MpHKa3zyjy MOAINPO30pU CE y3UMa CHUMAaK €KpaHa, KaJa KIMjeHT pagd y PeKuMy IpeiaBaya.
EnemenTn kopucHuukor nuatepdejca ce mpaBuiImMa KOHaYHOT ayToMmaTa Mpujarohasajy Tako na
HUje Moryhe mo3BaTu KOMaHly YHje U3/1aBambe HeMa CMHCIIa Y TPeHYTHOM KOHTeKCTy. [lonara je
1 MOTYNHOCT J1a ce caJprKaj TPEHYTHO aKTHUBHOT IMOIIOp30pa MOCTaBH Kao Mo3auHa Ha Tabiy 3a
[pTame, YuMe ce oMoryhasa ja mpezaBay 03HauyaBa BayKHE JEJIOBE MIIM I[PTa MPEKO MaTepujaia
KOJH TpUKa3zyje.

Jlyrmuhu Ha najnieTu ajiaTtkw, ¢ JieBa Ha JIeCHO, uMajy cieaehe dpynakiuje:

[IpujaBa Ha cucteM

OpnjaBspuBame ca cucreMa

[IpaBibem€ HOBE TPYIIE U y3UMAaE YJIOre IpeaaBayda

[IpuapyxuBame rpynu U y3uMame yJIore ciaylaona

Hanymrame rpyne

ITozuBame noanposopa tuna TRAFfrmEdPresentersScreen
ITo3uBamwe noanposopa tuna TRAF frmEdPDFReader

[To3uBame noamnposzopa tuna TRAF frmEdTextEditor

9. Tlo3uBame noamnpo3opa tuiia TRAF frmEdWebBrowser

10. Ilo3uBame noanposopa tTuna TRAF frmEdHandwritingRecognizer
11. TTo3uBame noamnpo3opa tuna TRAF frmEdTPCWhiteboard

12. Konupame cagprxaja TPeHYTHO aKTHBHOT HOJIPO30pa Ha Ta0Jly 3a LpTamke

X _NANhE D=
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URAFfrmLogin.pas aepunume kiacy TRAFfrmLogin Koja HMIUIEeMEHTHpa HOMOhHH

JIMjAJIOT 32 YHOC KOPHCHHYKOI UMEHa M Jio3uHKe. Ha ciuim je rpaduuky mpruka3 oBOor MOIya y
Pa3BOJHOM OKPYXEIbY.

Canka 34 - URAFfrmLogin.pas

Hujanor caapku 1oJba 3a YHOC IMojjaTaka MoTpeOHMX 3a MPHjaB/bUBAKHE HA CUCTEM.

URAFfrmJoinSession.pas nebunnme  kimacy TRAFfrmJoinSession  koja
MMILIEMEHTHpa TOMONHU JMjajor IPEeKo KOora KOPUCHUK Oupa rpyny Kojoj he ce mpuapyxutu.
Ha cnunu je rpaguuku npukas oBOr MOAYJIA y Pa3BOJHOM OKPYXKEHbY.

= o ‘o
Auailable sessions @

o

SESEEEESE SRR OK || cancel oo

Cauxa 35 - URAFfrmJoinSession.pas

Hujanor caapxu JUCTY Yy K0joj he OMTH mprKa3aHa ©IMEHA TPEHYTHO mocTojehux rpyma.
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URAFfrmDebug.pas jaepunumie kiacy TRAFfrmDebug koja HMIUIEeMEHTHpa HOMOhHH

JIJajior 3a MpUKa3 AWjarHOCTUINKUX Topyka. Ha ciumm je rpaduuku mpuka3 oBOTr Moayja y
Pa3BOJHOM OKPYXEHY.

i )

3 RAFfrmDebug EI@

Cauxa 36 - URAFfrmDebug.pas

Hujanor caapXu TPOCTOP 3a HUCIHCHBAKE JMJarHOCTUYKHX TOpyKa W ayrmuhe 3a Opucame
3alMCHUKA U CHUMAahe 3aIIMCHUKA y TEKCTYAIHHU (ajil.

URAFfrmEd.pas nedunuiie kiacy TRAFfrmEd koja je 6a3Ha Ki1aca 3a CBE IMOANPO30PE 3a
IpUKa3 HacTaBHOI MaTepujana. Ha ciuum je rpaduyku mpuka3 OBOI MOJyJia Y Pa3BOjHOM
OKpYXEIbY.
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i )

Y RAFfrmEd = ==

Caunka 37 - URAFfrmEd.pas

Knaca TRAFfrmEd caapu BUPTyeIHE METO/E KOje Cy 3HauajHE 3a MpPeCTaB/babe HACTABHOT
mareprjana (LoadFromFile u LoadFromStream) M METOJy 3a CHHUMAame CaApxKaja
npo3opa y Outman ciauky (GetBitmap). Takohe caapxu m nucty akumja y kojoj hemo
neduHECaTH akuuje crenuduyuHe 3a NMpuKa3uBame KOHKPETHE BPCTE HACTABHOT MaTepHjayia, U
ucKauyhu MEHU M majery ajaTkd Koje heMo KOpPHCTUTH Ja MpHKakeMo Ae(uHuCaHE aKiyje.
AKO masera ajnaTky He CaJp>Kd HU jeTHO ayrme, Hehe OuTu npukasana.

URAFfrmEdPresentersScreen.pas neduHUIIe KJ1acy
TRAF frmEdPresentersScreen K0ja UMIUIEMEHTHPA MOAIIPO30P 3a MPUKA3 CHUMKA eKpaHa
npenaBava. Ha cioumy je rpaduuky mprkas oBOT MOJIyJIa Y pa3BOJHOM OKPYKEHY.

O O 0

B RAFfrmEdPresentersScreen El@
____________________ IS

r al pm 1
| |
| |
| |

o |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- — — — — —

Cauxka 38 - URAFfrmEdPresentersScreen.pas
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CHumMmak expaHa ce Ipukasyje nmomohy xoMmroHeHte tuna TVLDSImageDisplay u3 makera
Mumoe Buoeo Jlabc (unan imScreen).

Komnonenta imScreen je cBojcTBOM InputPin moBe3aHa ca CBOjCTBOM OutputPin
KOMIIOHEHTe ScreenOutput koja npumnaga objexty Tuna TRAFAmAVSStreamDecoder
Koju 00palyje mogaTke Koje masbe mpeaanad.

Kana xnujeHT paau y pesxumy cilyliaona npeaaBama, OBO j€ JeMHU MOIIPO30p KOjU MOXKE /1a ce
xkopuctu. CBH Jpyrd MOAIPO30PH MOTY Ja C€ KOPHCTE caMO Kaja KIHMjeHT paju y PekXUMy
npeaaBava.

URAF frmEdPDF . pas nedpunuiie kiacy TRAF frmEdPDF Koja UMIUIEMEHTUPA TOIMPO30p 3a
npuka3 [P noxymenara. Ha cmumum je rpaduukud mnpuka3 OBOT MOJYJla y pPa3BOJHOM
OKpYKEHY.

i )

o RAFfrmEdPDF = ==

Cauka 39 - URAFfrmEdPDF.pas

[MA® nokymeHT ce npukasyje nomohy Axmue Hkc komnonente Axpo I[{® wu3 nakera Aoobu
Axpobam Bpayzep Tajn Jlajopapu (unan FAcroPDF). KomnonenTa od je Tuna TOpenDialog
U MMIUIEMEHTHpa CTaHIapJHU JUjajior 3a OTBapame JaTOTeKa Yy OINEPaTUBHOM CHCTEMY
Majkpocogpm Bunooys.

HmnuiemenTHpane cy OCHOBHE (DYHKIIMOHAIHOCTHU 3a OTBapame, HaBUraujy u ckanupame 111D
JIOKYMEHTA.

URAFfrmEdTextEditor.pas gnedpunume kimacy TRAFfrmEdTextEditor koja
UMIUIEMEHTHpPA MOAMPO30p 3a MPUKa3 TEKCTYATHUX JAOKyMeHaTa ca 60jemeM TekcTa. Ha cnunum
je rpaduvKy IpUKa3 OBOT MOJIyJIa Y Pa3BOJHOM OKPYKEHY.
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O O 0

i )

) RaFfmEdTedEditor =N EcR |~
2 MIHTML M W_ Ek

1 al  pm

il
P
Cl AdvHTMLMermoStyler
il
N
AdyI3Memostyler

=3l
=z
C55

AdviZ53Memostyler

o

AdyvPHPMemoSkyler

Cauxa 40 - URAFfrmEdTextEditor.pas

3a mpuka3z TekcTyaaHor ¢dajia ce KOPUCTH KOMIOHeHTa Aosanco Memo w3 makera TMC
Komnonenm Ilex (unan AdvMemo). 3a 00jeme TEKCTa ce KOPUCTE Ioaamu 3a Adsanco Memo, n
to 3a jesuke XTMJI, JaBackpunt, IHCC wu IIXII (unanoBn AdvHTMLMemoStyler,
AdvJSMemoStyler, AdvCSSMemoStyler, AdvPHPMemoStyler).

HmnuiemenTHpane cy OCHOBHE ()YHKUIMOHAJIHOCTH 33 OTBApame U HABHUTAIM]y KpO3 TEKCTYaJIHH
JIOKYMEHT ¥ U300p CTUJIA KOju he ce KOPUCTUTH 3a 00jeHe TEKCTA.

URAFfrmEdWebBrowser.pas nedpunume kimacy TRAFfrmEdWebBrowser Kkoja
UMILIEMEHTHPA MOANIPO30p 32 MpuKa3 Bed caapxkaja (Bed unrad). Ha cnumum je rpaduyky npukas
OBOTI' MOJlyJIa Y Pa3BOJHOM OKPYKEHY.

O O 0

i )

5 RAFfrmErc_IWEhBerser E'@
S hkepe =
Q@i | B

Cauka 41 - URAFfrmEdWebBrowser.pas
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3a mpuka3 BeO caapkaja ce KOPHCTH KOMIOHEeHTa Be6 bpaysep, u3 cranmapaHe OuOIMOTEKE
BHU3YEIHUX KOMIIOHEHTHU (WwiaH WebBrowser).

NMmnnemenTupane cy oCHOBHE (yHKIIMOHATHOCTH 32 HABUTAIIHU]y KPO3 BeO caapikaje.

URAF frmEdHandwritingRecognizer.pas nepuHUIIe KJacy
TRAFfrmEdHandwritingRecognizer Kkoja HMMIUIEMEHTHpA TMOJIPO30p ca Tabiom 3a
IHCcame ca Mperno3HaBameM pykonuca. Ha ciuim je rpaduuku nprka3 oBor Moaysia y pa3BojHOM
OKPYXKEBY.

O O 0

i )

5 RaFfrmEdHanduwritingRecognizer El@

Cauka 42 - URAFfrmEdHandwritingRecognizer.pas

3a mperno3HaBamke PYKONHUCAa C€ KOPUCTH KoMroHeHTa Muk Eoum, w3 makera Majkpocoghm
Bunooys Uxc Ile Tabnem Ilu Cu Eouwn Pexoenajzep [lex (wian InkEdit).

OBaj moanpo3op je UMILIEMEHTHPAH MPBEHCTBEHO KAao MpUMEpP Aa ce ynorpedoMm codTBepcke
KOMITOHEHTE MOXK€ MOCTHhU BeoMa HampeaHa (pyHKIIMOHAIHOCTH 0€3 W jellHE JIMHUje TTHUCAHOT
koga. CaB M3BOpHU KOJ y OBOM MOJYTYy je ayTOMAaTCKHM T'€HEpUCaH OJ CTpaHE pPa3BOjHOT
OKpYKEeHa.

URAF frmEdTPCWhiteboard.pas nedpunume kinacy TRAF frmEdTPCWhiteboard koja
MMILJIEMEHTHpPA TOAMPO30p ca TabJIoM 3a MpTame U nucame. Ha ciunm je rpaduyku nmpruka3 oBOT
MOJyJ1a y pa3BOjHOM OKPYXKEHY.
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) RAFfrmEdTPCYWhiteboard = ==
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Caunka 43 - URAFfrmEdTPCWhiteboard.pas

3a peanuzanujy Tabse 3a UpTamkEe W NMHCAKHE €€ KOPUCTU KOMIOHeHTa Muk [lukup, M3 makera
Majkpocogpm Tabaem Ilu Cu Tajn Jlajopapu (unan InkPicture).

HmnuiemenTHpane ¢y OCHOBHE ()YHKIMOHATHOCTH 3a LPTAbE U MUCALE 110 TalsH, OMyT n3bopa
OJIOBKE WJIM MapKepa, Opucama Mociaeamhe JIMHI]e U n30opa AeOspuHe U 00je THHH]E.

[To mokperamy mporpama, MprKasyjy ce TJIaBHU MPO30p U JAUJaJIOT 32 YHOC KOPUCHUYKOT NMEHA
u no3uHke. HakoH noBe3uBama ca cepBepoM U yCIEIIHE MPOBEPE MACHTUTETa, KOPUCHUK MOXKE
U3JIaTH KOMaHAY KOjOM IMpaBU TPYIy U y3WMa YJIOTy MpefaBava, WM KOMaHIy KOjOM ce
npUApPYXKyje TpeaaBamy. AKO KIHJEHT paj y PEeKUMY TpelaBada, OH MOXKE OTBOPUTHU OHMIIO
Koju moamnpo3op ocuM TRAFfrmEdPresenterScreen u mnoMohy WHUX TPUKa3HUBATH
HAaCTaBHU MaTepujajl. AKO KJIMJEHT pagd y PEXKUMY CIIYyIIaola, OH MOXKE OTBOPUTHU CaMO
noanpo3op TRAFfrmEdPresenterScreen mnpeko kora he mpaTUTH HACTaBHU MaTepujall
KOjH TIpuKa3zyje npeaaBad. Kama mokenu, y4eCHUK MOXKE HAIyCTUTHU TPYIy U OJIjaBUTH C€ ca
cucrema.

W3 ommca uMIIEeMEHTAIMj€ CHCTEMa C€ BUIW Ja j€ Y MOTIYHOCTH HCIYHEH IUIaH ynoTtpede
co(TBEpCKMX KOMIIOHEHTH, YAME je 3HauajHO yOp3aH pa3Boj. AHAJIM30M M3BOPHOT KOJAA, BUAU
ce Ja je HajBehu Je0 M3BOPHOT KOJa ayTOMAaTCKH T'€HEPUCAaH O] CTpaHE Pa3BOJHOT OKPYKEHa.
Bpoj nmucanux nuHUja Koja je M3y3€THO MajHM y OJHOCY Ha (DYHKIIMOHAJIHOCTH KOj€ CHUCTEM
caapxxu. KonmnuuHa nucaHor koza je y Hajeehem 06pojy momayna ucnoa 20% oxn ykymHor Opoja
JMHU]ja KOJIa, a y HEKUM MOJYJIMMA ra YOIIITe HeMa (IPerno3HaBambe PyKOIHCa).
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3.4 TecTtupame U JeMOHCTPaLHKja

[Tucame mporpama y mpBOM IUKITYCY U3pajie MPOTOTHIIA je 3aBPIICHO. 3aJ0BOJBHU CMO IITO CMO
UHTECH3MBHOM YIOTpeOOM Mojena Op3or pas3Boja, y3 Maja ylarama y BpEeMEHY M HOBILLY,
CJICTAaHTHO IIOKPWJIM TIOCTaBjbeHE 3axTeBe. Caja TOCTaBjbaMO IHTAmkbE HCIPABHOCTH
UMIUIEMEHTAIH]e.

3a morpebe TecTUpama HCIPABHOCTH, M3BOPHU KOJ j€ JOMYHE€H MHOIMM JHjarHOCTHUYKUM
nopykama koje he ce ucrucuBaTi TOKOM M3BpIIaBama Iporpama.

3.4.1 TecTupame HCIPABHOCTH UMILIEMEHTALIMje cepBepa

Tectupame HCIPaBHOCTH HMILIEMEHTAlLlMj€ CepBepa MOYUEEMO O] KOMAaHAHOI IPOTOKOJIA.
[Toxpehemo cepBepcku neo cuctema, U MPUTUCKOM Ha ayrme Tecm mokpeheMo TelHEeT cecHjy ca
KOMaHJHUM CEpPBEPOM. 3a CBAKO CTalke KOHAYHOT ayTomaTa (Mma ux 4, a 'y 3 ce MOry u3gaBaTu
KOMaH/Ie) u3[ajeMo CBe KoMaHjie u3 Tadene. lIpaTuMo IujarHOCTHYKE MOPYKE KOje CepBep
ucnucyje. Tpeba na ce yBepuMo J1a mpaBujia U3gaBamba KOMaHIU MpaTe KOHaYHU ayToMaT H Ja
Ce y CKIaay ca 3aJaTUM KOMaHjama O0jeKTH y MOJICUCTEMY 3a YIPaBJbamkhe rpynama y4eCHHKa
ucrpaBHo Mewajy, a THIT u Y/III cepBepu ucnpaBHO aKTUBHPA]y U I€AKTUBUPA]Y.

X @ elServer = | & &

003642234: Diffusing server v1.0 Start
003842734: Starting command server

003846275: Client connected: 127.0.0.1 | Stop |
003856087 : =====
003856087: Login teacher teacher | Test |
003856087: 200

003656087
003902624 :
003902624 :
003902624: 200

003902624 : =====

003919674: Enabling teacher's receiver, AStreamFlags = 7
003919674: Attender "teacher" started session "My Hew Session'
003919674: =====

003919674: StartSession My Hew Session

003919674: 200

] Telnet localhost =

200 0
Login teacher teacher
2 00

003919674 : =====
003945789
003945804 :
003945804 : ListSessions
200 i .
003945804 : gEBPtSESSan My New Session
003954806 :
003954806 :

003954806

ListSessions
200 My Mew Session

ion My Other Session
context
LeaveSession
200

003954806 :
004012387 :
004012387: StartSession My Other Session ListfAttenders

004012387: 210 210 Invalid context
Start
MO0-Unknown Command

Cinnka 44 - Jlera/b TOKOM TeCTHPalbha CEPBEPCKE CTPaHe KOMAHTHOT MPOTOKOJIA

JlijarHocTHYKE MOPYKE U3 cepBepa HaM IMOoKa3yjy Ja MpaBWiia W3/laBakba KOMaHU 3aucTa IpaTe
KOHA4YHM ayTOMarT, Jla ce y CKJIaAy ca 3aJaTUM KOMaHJiaMa 00jeKTH y MOJCUCTEMY 32 yIPaBJbahe
rpynaMa y4yecHHMKa MCIpaBHO Memajy, u na ce THII nu YII cepBepu ucnpaBHO aKTUBUPA]Y H
JICaKTHUBUPAJY, T1a j€ 3aKJbYYaK Ja j€ OBaj JIe0 CUCTEMA UCITPABHO UMIUICMEHTHPAH.

Hpyru Tect cepBepa Tpeba a MOKaxe Ja cepBep MCIpaBHO Mpuma U mpocielyje momarke. 3a
oBo he mam Outu morpeOHa JBa KiWjeHTA. JemHor KiujeHT he ce moBe3aTu Ha cepBep U
IOKPEHYTH TMpe/laBame, a Apyru he ce NpuApYXKHUTH IpelaaBamy. JMjarHOCTHYKE MOpyKe
cepBepa Tpeba /1a MoKaxy Ja cepBep mpuMa u mpocielyje monarke.
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021229187: Diffuser SPS: 257
021229194: Diffuser VPS: 145
021229280: Diffuser SPS: 257
021229260: Diffuser VPS: 138
021229316: Diffuser APS: 2084
021229322: Diffuser APS: 2036
021229322: Diffuser VPS: 117
021229387: Diffuser SPS: 257
021229403: Diffuser VPS: 145
021229477: Diffuser SPS: 257
021229477: Diffuser VPS: 140
021229499: Diffuser APS: 2084
021229502: Diffuser APS: 2036
021229530: Diffuser VPS: 221
021229592 Diffuser SPS: 257
021229596: Diffuser VPS: 432
021229677: Diffuser SPS: 257
021229681: Diffuser VPS: 258
021229692 Diffuser APS: 2084
021229695: Diffuser APS: 2036
021229723: Diffuser VPS: 403
021229805: Diffuser SPS: 257
021229818: Diffuser VPS: 531
021229879 Diffuser APS: 2084
021229879 Diffuser VPS: 296
021229888 Diffuser APS: 2036
021229894: Diffuser SPS: 257
021229928: Diffuser VPS: 388
021229988: Diffuser SPS: 257
021229995: Diffuser VPS: 605 Unnamed Session 01 a®192.168.10.1
021230061: Diffuser APS: 2084
021230070: Diffuser APS: 2036 Unnamed Session 01 teacher@192.168.10.1
021230081: Diffuser VPS: 317 PE— © = ; ¥ - am e,

Camnka 45 - [lera/b TOKOM TecTHPamka MOACUCTEMA 32 IpujeM u npociaeluBame mogaraka

Ha crumu ce Buje /1Ba KIIMjEHTA, jeIaH paau Ha HCTOM padyHapy Ha KOME paju cepBep, a Ipyru
panu y BUpTyenHoj MamnHu. O0a KiIMjeHTa cy rnoBe3aHa Ha cepBep, a KJIMjeHT KOjU je Ha CIUIH
y TIPBOM IUTaHy pajid y PeKUMY IpefaBada. /J[ujarHocTHike mopyke cepBepa mokasyjy Jia cepBep
yYpeIHO TIpUMa IMOoJaTKe MPEKO CBa TPU KOMYHHMKAIIMOHA KaHauIa, Tj. ayauo (APS) u Buzaco (VPS)
MoJIaTKe M CHMMAakK ekpaHa (SPS). Merona u3 Koje ce UCHHCYje AMjarHOCTUYKAa TOpyKa ce
No3MBa Kaja CcepBep NPUMH IMMOJATKE, W W3 KMCTE METOJe ce MoJamy mnpocielyjy apyrum
KaujeHtuma. M3 oBora 3akipydyjeMO Ja je HMIUIEMEHTalMja MOJCHCTEeMa 3a MpHjeM U
npociiehuBame mojaTaka UCIpaBHA.

W3 nmperxonHa Ba TecTa 3aKJbydyjeMo Ja je UMIUIEMEHTAIM]ja cepBepa UCIpaBHa.

3.4.2 Tecrupame HCHIPABHOCTH UMILIEMEHTANMje KJINjEHTA
TecTupame HCIPAaBHOCTH UMILUIEMEHTAIIH]€ KIHUJEHTa TOYUEHEMO 0] KOPUCHUYKOT HHTEpdejca.

[IpBo hemo 3amaBatu pa3He KOMaHJe M MpaTHheMo Ja JU Ce KOPUCHUYKU UHTepdejc
npuiarohaBa KOHTEKCTY H3/aBamba KOMaHAM, Tj. Ja JIM HCKJbYydyje €JIIEMEHTE KOPHCHHYKOT
uHTepdejca NMPEeKo KOojuxX ce MO3MBajy KOMaHAE WIM JEJIOBU IporpamMa KOju ce HE MOry
KOPUCTUTH y TeKyheM KOHTEKCTYy.

Ha mouetky pana mporpama, ykjbydeHe Cy CaMO KOMaHJE€ 3a MpHjaBy HAa CHCTEM M HU3Ja3 U3
nporpama. [lo nmpujaBu Ha CUCTEM, HCKJbYUYj€ CE KOMaH/a 3a MPHjaBy Ha CUCTEM, a YKIbYIY]y Ce
KOMaH/ia 3a OJjaBy ca CHCTEMa M KOMaHJIE 3a MOKPeTamke WIH MPUAPYKUBake penaBamy. 1o
NOKpeTamy NpeaBama, UCKIbYUYjy c€ KOMaH/E 3a TOKPETamhe WIH NPUAPYKHBAKE MPEIaBamby,
a YKJby4yjy c€ KOMaHJE MpPEeKO KOjUX Ce MO3MBajy MOJNPO30pH 3a MPEJCTaBIbAE HACTABHOT
Marepujana. [lo Hanmymtamy npenaBama, UCKIbYUY]y C€ KOMaHJE IMPEKO KOJUX C€ IO3UBAjy
MOJMIPO30PH 32 MPECTaBbamkhe HACTABHOT MaTepHjalia, a YKIbY4yjy KOMaH/e 3a MOKPETamhe WIn
NpUIpYyKUBamke mpenaBamy. [lo mpuapyxkuBamy NpefaBamy, HCKIbYUyjy c€ KOMaHZIE 3a
MOKPEeTamke WIH MPUAPYKUBAKE TMpelaBamy, a YKIbydyje KOMaHAa 3a MO3HBAKkE MOANPO30pa
KOJU TIpHUKa3yje CHUMAaK €KpaHa mpenaBada. [lo omjaBibuBamy ca cucTeMa, UCKJbYUy]y C€ CBE
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KOMaHJIe, a YKJbydyje ce KOMaHJa 3a mpujaBy Ha cucteM. OBaKBO MOHAIIAKE j€ Yy MOTIIYHOM
CKJagy ca TMpaBWMMa KOHAYHOI ayToMaTa, Ma 3akjbydyjeMo Ja je HMIUIeMEHTaluja
npuiarohaBama KOPUCHHYKOT HHTEpdejca HCIIpaBHA.

Hpyru neo Tecta KOPUCHUYKOT MHTepdejca MpoBepasa Jia U MOANPO30PH 32 IPUKA3 HACTABHOT
Marepujana pazae wucmupaBHo. I[IpoBepaBahemo (YHKIIMOHAIHOCTH CBaKOr O] HBUX IOCEOHO,
3a/laBalbeM KOMaH/IH KOje CaJipiKe.

[Toanpo3op 3a mpuKa3uBamke CHUMKa eKpaHa hemo Tectuparu kaga OyaeMo TeCTUpaIH JeJIOBE 3a
TeHepHCabe U MIPEHOC Mo1aTaKa.

[Toampo3zop 3a npukasuBame [P nokymeHaTa ycremHo mo3uBa AUjajior 3a oTBapame (ajiiosa,
anu Jujanor He ¢uintpupa ¢ajioBe no exkcreHsuju. Mzabpanu I1/1d nokymMeHT ce ycneurHo
yduTaBa M npukasyje. HaBuranuja u ckanupame paje UCIpaBHO.

[Monmpo3op 3a mpuKa3HBame TEKCTYAIHUX JOKyMEHaTa ca 00jermheM TEKCTa YCIEHIHO MO3HMBa
JUjajior 3a OTBapame (ajjaoBa, aiu aujamor Takohe He duiutpupa ¢ajiaoBe MO EKCTEH3H]H.
W3abpanu TekcTyaqHH JOKYMEHT C€ YCIIEHIHO Y4YMTaBa U IpuKaszyje. bojeme cuHTakce paau
UCTIPaBHO.

[Monmpo3op 3a mpukasuBame BeO caapikaja YCHEIIHO yuuTaBa 3aaary BeO aapecy. HaBurammja
10 CTPAaHUIM paau ucrpaBHO. HaBurammonu nyrMuhu ca crpenumnama paje HCIpaBHO.

[Monmpo3zop ca TabaoM 3a mucame ca MPENO3HABAKEM PYKOMHUCA UCIPABHO pearyje Ha MOKpeTe
MHUIIIA ¥ OJIOBKE ca rpaduuke Tabdie, mperno3Haje Opojese, cCuMOoIIe U JaTUHUYHA CJIOBA CHTJIECKE
aberesie, anu je MOTpeOHO MHUCATH AOCTa YMTKO. McrocTaBiba ce J1a je je3uK Mpero3HaBama
pyKOIHca MoJIelaBakbe Ha HUBOY OTIEPATHBHOT CUCTEMA.

[Moampo3op ca TabnoM 3a PTamke U MUCAKHE UCIPABHO pearyje Ha MOKPETe MHUILIA U OJOBKE ca
rpaduuke Tadsie. Pexxumu oioBKe W Mapkepa paje ucrpaBHo. M300pu nebspuHe U 0oje ITUHU]jE
pajie UCIIPaBHO.

Konmpame canpxaja akTHBHOT IOANPO30pa Ha TalIy 3a HPTame W MUCAkE paJd UCIPABHO, C
TUM J1a CC MOHCKA MOCTAaBJbCHA I03a/luHa HC UCHPTA Y MOTIIYHOCTH.

N3 mperxomgHOr 3akibydyjeMO Ja je HMMIUIEMEHTanuja Tpauukor KOpPUCHUYKOT HHTepdejca
UCIIPaBHA, Ca U3y3€TKOM MPO30pa 3a MpHUKa3 CHUMKA €KpaHa KOjH jOII HUje TeCTUPaH.

Crnenehu tect ce 6aBu JeI0OBUMA MporpamMa 3a TeHEpHCame, CIamkbe U IPHjeM Toj1aTaka. 3a OBO
he HaM, CIMYHO Kao KOJ TeCTHpama IpeHoca MojaTaka Ha cepBepy, OMTH moTpeOHaA aBa
KJIMjeHTa. JeqHor kinjeHT he ce moBe3aTu Ha cepBep M MOKPEHYTH IpeaaBame, a Ipyru he ce
OpUAPYKUTH TpeaaBamwy. Knujentu Tpeda na Buje U 4yjy jeJjaH ApYror, a KIMjeHT KOju pagu y
peXuMy cirymaona Tpeba 1a BUAN CHUMaK eKpaHa IpegaBaja.
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Canka 46 - /leta/b TOKOM TeCTHPaIba MOACHCTEMA 32 reHepHucame, MPeHoC U NMPHjeM MoJaTaKa

Ha cnunu ce Buje Ba KJIMjEHTAa, JelaH paJy Ha UCTOM padyHapy Ha KOME paju cepBep, a Jpyru
paau Ha JpyroMm padyHapy 4djy paJHy MOBPIIMHY IOcMaTpamo noMohy mporpama 3a MpHUCTYII
ca ynajbene jokanuje. Oba KiujeHTa Cy MOBe3aHa Ha CepBep, a KIHMJEHT KOjU j& Ha CIUIHU y
IPBOM IUJIAHY paju y pexuMy IpeaaBada. /[ujarHocTuyke mopyke ceppepa mokasyjy Ja cepBep
YpPEAHO MpUMa MoAaTKe MPEKOo CBAa TPU KOMYHHKAIMOHA KaHala, Tj. ayauo (APS) u Buneo (VPS)
MoJaTKe M CHUMakK ekpana (SPS). KnujeHTu Bue U 4yjy jedaH IPYyror, a KIUjeHT KOJU paau y
pEeKUMY CIIyIIaola, MOXe Ja BUJIM CHUMaK eKpaHa npegaBada. OBO HaM YjeIHO U MOKa3yje Ja je
UMIUIEMEHTalMja [Ipo30pa 3a IPUKa3 CHUMKA €KpaHa IpeaaBada ucnpasHa. Jlemasa ce ga gohe
710 MUKpO(OHHje YKOJIMKO j€ jadyrHa 3ByKa Ha 3ByYHHMIIMMa HewTo Beha, anu oBo Moxe OUTH
MOCJIEIAIIA TECTUPaba Y OP30j JTOKAITHO] MPEKH U HETOCpeAHe OJIM3UHE KIMJEHTCKUX padyyHapa.
Wnak, nojaBa MHKpoQoOHHUje yKazyje Ja y peajiHoj] CUTyanuju Moxe ngohu 1o exoa. OBum
JEAHOCTaBHUM TECTOM CMO MOTBPIMJIM Ja IOJACHCTEM 3a I€HEPUCAmE, MPEHOC M IpHjeM
nojaTaka pajau UCIPaBHO.

W3 mpeTxoHUX TECTOBA 3aKJbydyjeMO JIa j€ UMIUIEMEHTAIlMja KIIMjeHTa NCIIPaBHA.

N3 TecroBa cepBepa M KIMjEHTa 3aK/bydyjeMO Jla CHUCTEM 33J0BOJbaBa MHHHUMYM
(GYHKIIMOHATTHOCTH, J1a MOKE JIa PaJid UCIIPABHO U Ja j€ CIIPEMaH 3a JICMOHCTpaIu]y.

3.4.3 JlemoHcTpanmja

3a morpebe JEeMOHCTpaIje CUCTeM j€ HMHCTAIMPaH M MYyIITeH y pal y OKpYXemy 3a
JIEMOHCTpAIN]y KOj€ j€ CIMYHO PeaTHOM PagHOM OKpyk)ewmy. OKpyKeme ce TEMOHCTPAIHjy ce
cacToju oJf S5 pauyHapa HOBHj€ I'eHEpaluje, OBE3aHUX y MpPEXKy NpeKo HHTepdejca Op3uHe
100Mbps. Tokom aeMOHCTpaIMje aHaTM3UPaMO JOII HEKa BaKHA CBOjCTBA M3BpIIIaBamka CUCTEMA
U yodaBaMmo npobieme y pany.

CepBepcku mporpam ce Op3o mokpehe. Y HeakTMBHOM cCTamy, Tj. KaJa HEMa aKTUBHHX
npefaBama, KOpuctu oko 1,5 MB pagne memopuje, uMa 5 HUTH H3BpIIaBamka M KOPUCTU
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3aHEeMapJbUBO MaJI0 HPOLIECOPCKOT BpEeMEHa. Y TOTIIYHO AaKTUBHOM CTamy, TOKOM Tpajama
npeaaBama, ynorpeba paane meMmopuje ce nosehasa Ha oxo 2,5 MB u 3a cBakor KiMjeHTa joIl
no oko 200 kB, O6poj HMTH W3BpIIaBama Ce MEHEe Ha 8§ W 3a CBAKOI KIHJEHTA joIl Mo 2, a
ynoTpeda mpoLecopcKor BpeMeHa ce He3HaTHO noBehaBa 3a cBakor HOBOT KiujeHTa. JlomatHe 3
HUTHU MOTUYY o] akTuBHpama Y J{I1 cepBepa, a mo 2 3a CBaKOT KJIMjeHTa MOTHYY O] TOBE3HBAbHA
Ha KOMaHJIHHU cepBep. Mako mMamoO MOTEHLHMjAJIHO BEIMKH Opoj HUTH, CBE HHUTH Be3aHe 3a
KOMaH/IHU CepBep Cy YIJIaBHOM HEAaKTHBHE U CaMO CE CIIOPaJMYHO aKTHBHUPAjy, TAKO J]a BEITHKH
O0poj Hutu Hehe onrepehuBaTtu cucreM. PenaTMBHO HUCKa 3aXTEBHOCT CEPBEPCKOr Iporpama
HU]je n3HeHahewe, nMajyhu y BUTy HErOBY JeTHOCTABHY UMILICMEHTAITH]Y.

Knujenrcku nporpam ce 6p30 nokpehe. ¥ HEakTHBHOM CTamy, Tj. Kaja je IIOBE3aH ca CEPBEPOM,
aly HeMa aKTUBHOI IpeAaBama, KopucTu oko 10 MB panne memopuje, uma 9 Hutu
U3BpILABakha, M TPOIIM 3aHEMapJbUBO Mo IPOLIECOPCKOr BpeMeHa. Y AaKTUBHOM CTamlby, Y
pexuMy TipefaBaya, 0e3 ciymanaima, ynorpeda pagHe memopuje ce moBehasa Ha oxko 50 MB,
Opoj HUTHU W3BpIlIaBama ce neme Ha 31, a yrnmoTpeda nporecopekor BpeMeHa je y rpanunama 10-
20%. Y axkTUBHOM CTamy, y PEXUMY CIylIaola, camMo ca IpeaaBadeM, yrnorpeda pajHe
memopuje ce noehaBa Ha oko 35 MB, Opoj HUTH U3BpIIaBama ce mnemwe Ha 58, a ynorpeda
nporecopckor BpemeHa je y rpanumnama 10-20%. 3a cBakor HOBOT y4eCHHUKa, yrnoTpedba paaHe
Memopuje ce mosehasa 3a oko 5 MB, 6poj Hutu pacte 3a oko 10, a ymorpebda mporecopckor
BpeMeHa 3a 3-5%. Pasznor 3a BeNMMKM MOpacT 3aXTEBHOCTH j€ H3a0paHa TEXHOJOTHja 3a
IPUKYIUbake U 00paay ayno U BUAEO Moj1aTaka U CHUMKa ekpana (Jajpexm Llloy).

Mpexnau caobpahaj, 3a jelHOT KJIHMjeHTa, M0 KOMYHHUKAIlMHUM KaHAJIMMa, je clieaehux pemoBa
BenuunHa: ayauo 160 kbps, Bugeo 12-80 kbps m cHumak expana 16kbps-1,2Mbps. CHumax
€KpaHa 3aXTeBa BEJIMKH MPOTOK KaJla CIMKa CaJp>KU BEJIUKE MPOMEHE y OJHOCY Ha MPETXOJHU

bpejm.
Jlonasu 10 exoa y ayAno CUTHAIUMA.
VYxonuko nohe 1o ryoutka ¢ppejMa CHUMKa €KpaHa, ClIuKa ce Aegopmuiie.

[Tonpo3zopu koju Kopucte Axkmue Hkc KOMIOHEHTE C€ 3Ha4yajHO CIIOpHje OTBapajy ol
MOJIIIPO30pa KOjU UX HE KOPHUCTE.

KnujeHTckn mporpam npujaBibyje TPEIIKy ako c€ OTBapa MOAIPO30p KOju Kopuctu Axkmue Hkc
KOMIIOHEHTY KOja HHje MHCTaqupaHa Ha cucremy. OBO je KpUTHYaH MpoOJsieM, jep 3HauajHO
oMmeTa yrnoTpeOy mporpama.

JemaBa ce na Axmuse Hxc kommnoneHta Axpo I[J[®, w3 noxampos3opa 3a npukas IIJID
JIOKyMEHaTa, HEMPEIBUIJBMBO OTKaXe 0e3 mopyke o rpemku. [Ipobiem He u3HeHabyje, jep
IIPBEHCTBEHA HaMEHa OBE KOMIIOHEHTE HHje ynorpeba Kao copTBEepCcKe KOMIIOHEHTE 3a Pa3Boj
codTBepa, Beh moapiika 3a nmpukas [1J1d nokymenara y Bed yntaunma. 3060r Tora mpousBohau u
HE J1aje MOJPIIKY 32 KOMIIOHEHTY Kao pa3BojHM aynaT. OBO je KpUTHUYaH MpoOIieM, jep 3HaYajHO
omeTa ynoTpeOy mporpama.
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3.5 IIpouena u u3MeHa 3aXTeBa U IN3ajHA

Nmajyhu y Buay pe3yntare TecTHpama U 3alaxkama ca JeMOHCTpPAIje, U3BOJUMO 3aKJbyUKe O
NoTpeOHMM M3MEHaMa y 3aXTeBUMa U IM3ajHy CUCTEMaA U Iporpama.

VY curtyanuju Kaja y npeaaBamy yU€CTBY]y caMo MpeaaBad U jeJiaH ciymajal, TpeHoc moaTaka
y3 MOCpeIoBamke cepBepa je HenoTpeOHo onrepeheme. Tpeba oMoryhutu an-xok MoBE3UBAKE Y
KoMe he JBa KIMjeHTa HAKOH MpPOBEpPE HJICHTUTETAa IUPEKTHO pa3MEHHBATH TOJATKe, 0e3
IIOCPEI0Bamba CepBepa.

3a moTpebe MOKpUBaWma BEIUKOr Opoja KiHMjeHaTa, y cepBepy Tpeba MMILIEMEHTHPATH PEKUM
penietutopa Tj. pediaexTopa caobpahaja, y kome he ce cepep A moBe3uBaTH Ha cepsep b, u
npocnehuBaTu My caoOpahaj o1 CBUX CBOjUX KIIMjeHaTa, a oJ1 cepBepa b mpumaTtu caobpahaj ox
CBUX HEroBUX KiMjeHaTa. Ha oBaj Haumn ce omnrtepeheme mpocnehuBama momaraka Moxe
pacropeauTy Ha BUILE padyyHapa.

Knujentcku nporpam je nmpeBuIle 3aXTeBaH, y CMUCIY padyyHapCKUX pecypca, U Tpeba nponahu
pemieme 3a pacrepehuBame. [ 1aBHU y3poOK je n3abpaHa TEXHOJIOTH]a 32 IPUKYIJbAKkE U 00paTy
ayauo M BHUJEO MOJaTaka M CHUMKA €KpaHa, U TO y JEKOJIEpHMa, jep C€ 3a CBAKOI' KIIMjeHTa
nokpehe u 10 20 HOBUX HUTH M3BpIIIaBaba.

Aynuo KaHajl ce MOXKE YHAIlpeIuTH Tako IITO he ce y 3aBHCHOCTH OJ HMBOA ayJuO CHUTHaja,
MOKPETaTH WM 3ayCTaBJbaTH MPEHOC ayAno Mojaraka. J[pyruM peumma, ako Ha ayIuo KaHaly
UMa KOPUCHUX IOJaTaKa, Tj. aKkO YYECHHUK IOBOPH, HETOBU ayAMO IMOJALMU Ce Iajby CepBepy, a
aKO yYeCHUK hyTH, HEeroBM ayIuo MoJanu ce He majby cepBepy. OBo he 3HaUajHO CMamBUTH
KOJIMYMHY ayauo IoJaTaka Koju ce mpeHoce, jep he Hajsehm neo BpeMeHa CBM OCHM jEIHOT
ydecHuKa hyrartu.

Aynuo KaHaji ce MOXKe YHAIllpeIuTH U Tako IITO he ce CBU MPUCTUTIIN ayIuo TOIAIU Ha CEpBEPY
MHUKCOBATH y jeJlaH CUTHaJ, U OoHJa he ce Taj curHan ciatu kimjeHTuMa. OBakaB mpuctyn he
YHETH U3BECHO KAIllbeHE y ayJu0 CUTHAN U ONTEPETUTU CepBEp, alh he pacTepeTHTH ayauo
JeKoJiep u 3a 0mio koju Opoj yuecHuka he OuTh moBoJBaH camo jemaH ayauo aekoxaep. OBo je
BPJIO 3HaYajHO yHampeheme.

MoryhHocT fa ce CBM YYECHHIIM y CBaKOM TPEHYTKY MelycoOHO BuE je KOpHCHA, ajiu je
YIIUTHO KOJIMKO j€ TO 3aucCTa 3Ha4yajHO 3a MpeaaBame, 003UpOM Jia je HajBaKHUje BUACTU OHOTa
KO TPEHYTHO TOBOpH. BHIeo kaHall ce MOXXe YHampeIWTH CIMYHO Kao W ayAuo KaHal. Y
3aBHCHOCTM O] HMBOA ayIuo CUTHaia he ce MoOKpeTaTH WIM 3ayCTaB/baTH M MPEHOC BUIEO
nojgaraka. AKO KOPHCHHK TOBOPH, H-ETOBH BHEO MMOJAIM CE IIajby CEpBEPY, je€p j& BaKHO
BUJECTH OHOra ko ropopu. CIMYHO Kao KOJ ayauo IOAaTaka, OBO OM 3HA4YajHO CMAambUIO
KOJMYMHY BHJICO TI0JIaTaka KOju ce mpeHoce, jep he HajBehu aeo BpeMeHa, CBU OCUM JETHOT
ydecHuKa hyrartu.

Takohe, cBM MPUCTHUIIN BUACO MOJANM CE MOTY Ha CEpBEPY MUKCOBATH Y jeJlaH HU3 CIUKa, U
OH/Ja OM ce caMO Taj HU3 CIIMKa cIao KiaujeHTuMa. OmeT, CIIMYHO Kao M KOJ ayJHuo IojaTaka,
OBaj MPUCTYN he yHETH H3BECHO KalllleHhe y BUAECO CUTHAI M ONTEPETUTH CepBep, aiu he
pacTepeTUuTH BUJICO ACKOAEp U 3a OmIo Koju Opoj yuecHuka he OuTH 10BOJBAH caMo jeJlaH BHUJICO
JIeKOJIED.

[IpoGiieMaTH4HOCT OBOT NPHCTYMNA JIGKH y TOME Ja CE CepBEp MOXE 3HAYajHO ONTEPETHUTH
o0pajgoM ayauo W BHJEO MojaTaka, rna je morpeOHo Hahu kommpomuc usmely pacrepehema
KJIMjeHTa u ontepehema ceprepa.
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[Ipukynspamkbe W oOpajga CHMMKa €KpaHa ce Takohe Moxe ePUKACHHje MMIUIEMEHTHpPATH. 3a
epuKacHHMje MPHUKYIJbakhbeé CHUMKA eKpaHa ce Moxke kopuctutu BHI] Mupop /pajeep (VNC
Mirror Driver), xoju ce kopuctu y nporpamy Yampa BHI] (Ultr@VNC). OBaj npajsep uma
JUPEKTaH MPUCTYN BUIEO MEMOPHUjU U HajOpke Moryhe nobuja obaBemTea 0 MpoMeHama Ha
expany. JlogaTtHo, IpajBep MMa HMMIUIEMEHTHpaHy MOTYhHOCT J1a ayTOMAaTCKH INpOHANa3W U
npociehyje mo3uBaoly camMo H3MEHCHE JEJI0BE €KpaHa, IITO je O] H3y3€THE BAXHOCTH 32
e(ukacaH MpeHOC CHUMKA €KpaHa IIPEKo padyHapcke Mpexe. Jlpajep je ciio00aHO JOCTyIaH Ha
BeO CTpaHUIM ITpou3Bohauya.

CHumMmak ekpaHa ce MOXKe KOJUPAaTH U KOMIIPECOBATH CIELMjaTHUM aJIrOpPUTMOM IpuUiIaro)eHuM
3a CHUMKe ekpaHa. Kojek Koju uMIIeMeHTupa TakaB airopuram je Texcmum Ckpun Kenup
Kooex (TechSmith Screen Capture Codec). Texcmum je mpousBohau mporpama Kawmasuja
(Camtasia), mo3HaTOT Iporpama 3a CHUMame cajapxaja ekpana. Kojek je c10001HO OCTyHaH Ha
BeO CTpaHUIM ITpor3Bohaya.

3a ayuo curHale je noTpeOHo UMIUIEMEHTHPATH U MOHUILTaBakhEe €X0a.

Knujentcku nporpam je 3aBucTaH oj Akmué Mkc KOMIIOHEHTH, Nla C€ Y MHCTAJIALMOHHU MaKeT
mporpamMma Mopajy YKJIbY4YHTH CBe Axmue Hkc KOMIIOHEHTE KOje IpoTrpaM 3axTeBa.

Knujentcku mporpam je 3aBUCTaH O]l KOJEKa 3a ayJquo U BHJAEO MOJATKE U CHUMKE eKpaHa. Y
MHCTAJAllMOHU TAKeT Iporpama ce Mopajy YKJbYUYUTH CBU KOJEILU KOje IPOrpaM 3axTeBa.

300r Tora mTO OTKa3zyje 0e3 MOpyKe O TPElIKH W IITO HHje HaMEHEHa 3a pa3Boj, MOCEOHO je
npobiemMaTuyHa KOMIIOHEHTa Akpo [I/[®. YMecTo oBe KOMIIOHEHTe, 3a mnpukaz [11D
JIOKyMEHaTa Ce MOTy KOPUCTUTH KomroHeHTa u3 maketa [I/[®@ Tyaxum BL]JI (PDF Toolkit
VCL), xomnanuje [Hocmuc (Gnostice). I[[J® Tynxum BIJJI je xomeplujaiHa pa3BojHA
oubimoteka 3a PA/] Cmyouo. lako xomrnionenta Axkpo I1/[® nynu Haj00Jby KOMIIATUOMUITHOCT ca
[NA® nokymeHTHMA, I)eHO HEeNPEABUIJbUBO OTKA3MBALE j€ UCYBUIIIEC BEJMKU MIpobIieM aa Ou ce
UTHOPHCAO.

Knujentcku mporpaM He HyAM HHMKakBe MOryhHOCTH mojemiaBama. Tpeda MMIIEeMEHTHpPATH
noJjieliaBama IOMyT H300pa ayauo W BHUIEO H3BOpa, Tj. m300pa MukpodoHa M Kamepe,
HoJeIaBama jaylHe 3ByKa ca MUKpO(OHa, ToJIelIaBamhe jaulHa 3ByKa PEIPOAYKIHIje U CIMYHO.

VY KJIMjEeHTCKOM IMpOorpaMy ce MOKe€ MMIUIEMEHTHPATH U CHUMame IMpelaBama y gatoreky. OBo

ce MOXK€ BeOMa JIako MocTuhu, yrnmoTpedoM I0JaTHHX KOMIIOHEHTH M3 nakera Muto Buueo
JIao.

Kopucanuku wuHTEepdejc KIUjeHTa MOXe OWTH MOACPHUJU, MOXKE C€ HUMIUIEMEHTUPATU
nonynapau Oguc 2007 Pubon (Office 2007 Ribbon) nunrepdejc.

TecroBu y npyrom mukiaycy he takohe OUTHM yCMEepeHM camMO Ha HWCIHMTUBAKE Ja JH je
HCIIPAaBHOCT UMILJIEMEHTAIM]e (DYHKIIMOHAIHOCTH JIOBOJbHA 32 JICMOHCTpAIIH]y.

3a KOHAuHU mpena3ak y (azy mucama mporpaMa y IpyroM IHKIYCY pa3Boja, MPeasIOKEHUM
U3MEHaMa Ce MOTy HPUIPYKUTH NPHOPUTETH U YHANpesa OIpeIuTH Koje oa u3MeHa he Outu
U3BEJICHE y APYIOM, a KOj€ y HapeJIHUM IIUKITyCHMA.
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4 Jlutreparypa

XN AW

Codrrepcko nmxemepcTBo: Teopuja u npakca — Lllapu Jlopenc @aurep u [loana Atiu
HET

http://www.cet.rs/cetknjige/KDetaljno.aspx ?1D=3440

Steve McConnell - Rapid Devlopment: Taming Wild Sotware Scheduless
Microsoft Press
http://www.amazon.com/Rapid-Development-Taming-Software-
Schedules/dp/1556159005/
http://en.wikipedia.org/wiki/Software_development_methodology
http://en.wikipedia.org/wiki/Software_development_process
http://www.jamesmartin.com/

http://www.blueink.biz/Rapid ApplicationDevelopment.aspx
http://www.cs.bgsu.edu/maner/domains/RAD.htm

Practical UML: A Hands-On Introduction for Developers
http://edn.embarcadero.com/article/31863

Object Pascal Style Guide

http://edn.embarcadero.com/article/10280
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